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  خدا به نام

 سازمان ملي استاندارد ايران با آشنايي

و  استاندارد مؤسسه مقررات و قوانين اصلاح قانون 3 ي هماد يك بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسه
استانداردهاي  نشر و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

   .دارد عهده به را ايران) رسمي(ملي 
به  29/06/90دومين جلسه شوراي عالي اداري مورخ  و موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجب يكصد و پنجاه نام

   .جهت اجرا ابلاغ شده است 24/7/90مورخ  35838/206سازمان ملي استاندارد ايران تغيير و طي نامه شماره 
مؤسسات  و مراكز نظران صاحب ،سازمانكارشناسان  از مركب فنيهاي  كميسيون در مختلفهاي  حوزه در استاندارد تدوين
توليدي،  به شرايط توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،
كنندگان،  مصرف توليدكنندگان، شامل نفع، و قح صاحبان ي همنصفان و آگاهانه مشاركت از كه است تجاري و فناوري

نويس  پيش. شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان،ردو وا صادركنندگان
 فتاز دريا پس و شود مي ارسال مربوط فني هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي رانملي اي استانداردهاي

 و ايران چاپ )رسمي( ملي استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشتهآن  با مرتبط ملي ي هكميت در پيشنهادها و نظرها
  .شود مي منتشر
 كنند در مي تهيه شده تعيين ضوابط رعايت با نيز صلاح ذي و مند علاقههاي  سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش
ترتيب،  بدين .شود مي منتشر و چاپ ايران ملي استاندارد عنوان به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي ي هكميت

ملي  ي هكميت در و تدوين 5 ي هشمار ايران ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه دنشو مي تلقي ملي استانداردهايي
  .باشد رسيده تصويب به دهد مي تشكيلكه سازمان ملي استاندارد ايران  مربوط استاندارد

 و (IEC)2المللي الكتروتكنيك  بين كميسيون،1(ISO)استاندارد  المللي بين سازمان اصلي اعضاي از ايران سازمان ملي استاندارد
 كشور در (CAC)5كدكس غذايي  كميسيون 4رابط تنها عنوان به و است (OIML)3 قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان
 آخرين از كشور، خاص هاي نيازمندي و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .دكن مي فعاليت

   .شود مي گيري بهره المللي بين استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، هاي يشرفتپ
 سلامت كنندگان، حفظ مصرف از حمايت براي قانون، در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند ميايران  سازمان ملي استاندارد

 از اجراي بعضي اقتصادي، و محيطي زيست ملاحظات و محصولات كيفيت از اطمينان حصول عمومي، و فردي ايمني و

 استاندارد، اجباري عالي شوراي تصويب اب وارداتي، اقلام يا/و كشور داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي

و  صادراتي كالاهاي استاندارد اجراي كشور، محصولات براي المللي بين بازارهاي حفظمنظور  به تواند ميسازمان . نمايد
در  فعال مؤسسات وها  Ĥنسازم خدمات از كنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان براي همچنين .نمايد اجباري راآن  بندي درجه
و  ها هآزمايشگا محيطي، زيست مديريت و كيفيت مديريت هاي تمسيس صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، مشاوره، ي هزمين
 ضوابط براساس را مؤسسات وها  Ĥنسازم گونه اين سازمان ملي استاندارد ايران سنجش، وسايل )واسنجي( كاليبراسيون مراكز

 بر و اعطاها  آن به تصلاحي تأييد ي هگواهينام لازم، شرايط احراز صورت در و كند مي ارزيابي ايران تأييد صلاحيت نظام

 فلزات عيار تعيين سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  يكاها، المللي بين دستگاه ترويج .كند مينظارت ها  آن عملكرد

  .است سازمان اين وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي تحقيقات كاربردي انجام و گرانبها

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2- International Electrotechnical Commission 
3- International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale) 
4- Contact point 
5- Codex Alimentarius Commission 
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  رداستانداتدوين كميسيون فني 
  -اي برقي راني خودروهاي جاده هاي ثانويه براي پيش باتري«

  »آزمون عملكرد تخليه پويا و آزمون دوام پويا: 2قسمت 
  )تجديد نظر اول(

  
 يا نمايندگي/ سمت و :رئيس
  عليرضا، نورافكن

 )مكاترونيكفوق ليسانس (

سازمان ملي  خودرو و مكانيك ايهاستاندارد اجراي بر نظارت اداره رييس
 استاندارد ايران

  
  :دبير

  عبدي، جواد
 )فوق ليسانس مهندسي برق، كنترل(

 واحد كرج -كارشناس استاندارد و عضو هيأت علمي دانشگاه آزاد اسلامي 

  
  )اسامي به ترتيب حروف الفبا( :اعضاء

  زارع، حسين
 )برق، قدرتليسانس مهندسي (

 د ايرانسازمان ملي استاندارواردات و صادرات كارشناس 

  
  مليحه عبادي،

 )ليسانس شيمي(

 كارشناس آزمايشگاه شركت مهندسي آريانام

  
  عرفاني، علي

 )فوق ليسانس مهندسي برق، مهندسي پزشكي(

 واحد كرج -عضو هيأت علمي دانشگاه آزاد اسلامي 

  
  فاميل خليلي، اعظم

 )افزار ليسانس مهندسي كامپيوتر، نرم(

 ژوهان البرزكارشناس مؤسسه ارتباط پ

  
  قشلاقي، عباس

 )ليسانس مديريت بازرگاني(

سهامي ) (باتري نيل(كارشناس فني فروش شركت توليدي پلاتين ايران 
 )خاص

  
  ي، بهارهدقت زاده فعال يوسف

  )ليسانس مهندسي برق، الكترونيك(
 ملي سازمان نظارت بر اجراي استانداردهاي برق و الكترونيك كارشناس
  يراناستاندارد ا
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  فهرست مندرجات
  

  صفحه  عنوان
 

  ب  ايران استانداردملي  سازمان با آشنايي
  ج  استاندارد تدوين فني كميسيون

  هـ  گفتار پيش
  1  كليات  1
  1  اصطلاحات و تعاريف  2
  2  الزامات عمومي آزمون  3
  4  ي انجام آزمون رويه  4

  9  ي باتريها ها براي بعضي سيستم فهرست كميت )اطلاعاتي( پيوست الف
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  گفتار پيش
آزمون عملكرد تخليه پويا و : 2قسمت  - اي برقي راني خودروهاي جاده هاي ثانويه براي پيش باتري" استاندارد

اين استاندارد براساس پيشنهادي رسيده و بررسي . تدوين شد 1384نخستين بار در سال  "آزمون دوام پويا
در براي اولين بار مورد تجديدنظر قرار گرفت و هاي مربوط  كميسيونو تأييد  موسسه ارتباط پژوهان البرز

. شد تصويب 09/02/1391مورخ ملي استاندارد برق و الكترونيك  ي هكميت يهاجلاس ششصد و پانزدهمين
مصوب بهمن ماه  ،ايران استانداردملي  موسسه مقرراتقانون اصلاح قوانين و  3اينك به استناد بند يك ماده 

  .شود مي ملي ايران منتشر استاندارد عنوان هب ،1371
 ،خدماتعلوم و   صنايع، ي ههاي ملي و جهاني در زمين و هماهنگي با تحولات و پيشرفت همگاميحفظ  براي

كه براي اصلاح و تكميل  پيشنهادينظر خواهد شد و هر گونه لزوم تجديدصورت استانداردهاي ملي ايران در 
.  كميسيون فني مربوط مورد توجه قرار خواهد گرفت درگام تجديد نظر اين استانداردها ارائه شود، در هن

  .ردك استفادهاستانداردهاي ملي ايران همواره از آخرين تجديدنظر بنابراين 
حد  در جامعه،اين استاندارد سعي شده است كه ضمن توجه به شرايط موجود و نيازهاي  تدوينتهيه و  در

  .عتي و پيشرفته هماهنگي ايجاد شودملي كشورهاي صن دارداستانامكان بين اين استاندارد و 
  :است زير شرح به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد اين ي هتهي براي كه منبع و مأخذي

IEC 61982-2: 2002, Secondary batteries for the propulsion of electric road vehicles - Part 2: 
Dynamic discharge performance test and dynamic endurance test 

  



 

1 

  

  -اي برقي راني خودروهاي جاده هاي ثانويه براي پيش باتري
  آزمون عملكرد تخليه پويا و آزمون دوام پويا: 2قسمت 

  كليات  1
  هدف و دامنه كاربرد  1-1

ي مورد استفاده ها باتري هاي دوام هاي ظرفيت و آزمون الزامات و آزمونتعيين هدف از تدوين اين استاندارد، 
ها و  هدف آن، تعيين مشخصات ضروري معين سلول .باشد مي راني خودروها، براي كاربردها در پيش

هاي آزمون مربوطه جهت  اي الكتريكي همراه با روش راني خودروهاي جاده هاي مورد استفاده براي پيش باتري
  .باشد ها، مي ي آن مشخصه
هاي ارائه شده جهت استفاده در خودروهايي نظير خودروهاي  ون باتريويژه براي آزم ها ممكن است به آزمون

  .كار برده شوند ها، خودروهاي باري سبك و غيره، به مسافربري سبك، موتورسيكلت
  الزامي مراجع  1-2

ترتيب  بدين. ها ارجاع شده است مدارك زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد ملي ايران به آن
  .شود ت، جزئي از اين استاندارد ملي ايران محسوب ميآن مقررا

ها و تجديدنظرهاي بعدي آن  كه به مدركي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصلاحيه در صورتي
ها ارجاع داده شده  در مورد مداركي كه بدون ذكر تاريخ انتشار به آن. موردنظر اين استاندارد ملي ايران نيست

  .ها موردنظر است هاي بعدي آن ه آخرين تجديدنظر و اصلاحيهاست، هموار
  :استفاده از مراجع زير براي اين استاندارد الزامي است

2-1 IEC 60050-486: 1991, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) – Chapter 486: 
Secondary cells and batteries 
2-2 IEC 60051 (all parts)1, Direct acting indicating analogue electrical measuring 
instruments and their accessories 
2-3 IEC 60359, Expression of the Functional Performance of Electronic Measuring 
Equipment 
2-4 IEC 60485, Digital electronic d.c. voltmeters and d.c. electronic analogue-to-digital 
converters 

  اصطلاحات و تعاريف  2
  :رود كار مي بهاصطلاحات و تعاريف زير ، در اين استاندارد

2-1  
  ولتاژ نامي

  .سلول است كه به سيستم الكتروشيميايي بستگي دارديك مقدار عددي ولتاژ 
                                                 

تدوين شده   "ها گيري الكتريكي آنالوگ با عملكرد مستقيم نشانگر و متعلقات آن هاي اندازه دستگاه"با عنوان  4029استاندارد ملي ايران شماره سري  - 1
  .است
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  .باشد مي )برحسب ولت( Un يك سلول نماد مورد استفاده براي ولتاژ نامي -1يادآوري 

  .اند ي در پيوست الف آورده شدهنام ولتاژهاي -2يادآوري 

2-2  
  ظرفيت اسمي

تا  Inاست كه يك سلول يا باتري كاملاً شارژ شده، در صورت تخليه در جريان ثابت  1اي كميت الكتريسيته
  .تحويل دهد تواند يك دماي مشخص ميساعت و در  n ي طي يك دوره Ufولتاژ نهاي  يك

  .شود توسط سازنده اعلام مي ،سلول يا باترييك  Cnظرفيت اسمي  -يادآوري

  الزامات عمومي آزمون  3
  گيري هاي اندازه دستگاه درستي  3-1
  گيري الكتريكي هاي اندازه دستگاه  3-1-1
  2گيري اندازه هاي افزارهگستره    1- 3-1-1

ي اين  گستره. گيري صحيح مقادير ولتاژ و جريان باشند بايد قادر به اندازه مورد استفادههاي  دستگاه
را مشخص شده براي هر آزمون  درستيگيري بايد طوري انتخاب شوند كه  هاي اندازه ها و روش گاهدست

به اين معني است كه اعداد خوانده شده بايد در يك سوم پاياني  3قياسيهاي  دستگاه براي .تضمين نمايد
  .بندي شده قرار گيرند صفحه درجه
  .درستي معادلي را ارائه دهندكه  ، مشروط بر اينده شوداستفا گيري هاي اندازه دستگاه سايراز ممكن است 

  گيري ولتاژ اندازه    2- 3-1-1
يا بهتر  5/0برابر با  درستي ي طبقهمترهايي با   ولت بايد گيري ولتاژ هاي مورد استفاده براي اندازه دستگاه
استانداردهاي  به(باشد  Ω/V 1000 كم مترهاي مورد استفاده بايد دست داخلي ولتومت امق. باشند
  ).مراجعه شود IEC 60051 يا IEC 60485المللي  بين

  گيري جريان اندازه    3- 3-1-1
يا بهتر  5/0برابر با درستي با كلاس هايي مترآمپر گيري جريان بايد استفاده براي اندازه مورد هاي دستگاه
به ( يا بهتر باشند 5/0برابر با ي درست كلاسهاي رابط بايد داراي  ، شنت و سيممترآمپر ي كل مجموعه. باشند

  ).مراجعه شود IEC 60051 يا IEC 60359المللي  استانداردهاي بين
  گيري دما اندازه  3-1-2

  بيشتر از بندي مناسبي باشند كه در آن مقدار هر تقسيم ي هگيري دما بايد داراي گستر اندازه هاي دستگاه
K 1 كم مطلق دستگاه بايد دست درستي. نباشد K 5/0 باشد.  

                                                 
1- Electricity 
2- Measuring devices 
3- Analog 
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  گيري چگالي الكتروليت اندازه  3-1-3
ها  هاي آن ود كه مقياسشاستفاده  1هاي باتري سنج چگالياز  بايد الكتروليت، هاي گيري چگالي براي اندازه

مطلق دستگاه بايد  درستي. نباشد kg/m3 5 بندي بيشتر از اند كه مقدار هر تقسيم بندي شده طوري درجه
  .باشد kg/m3 5 كم دست

  گيري زمان اندازه  3-1-4
  .يا بهتر باشند ± 1%  درستيگيري زمان بايد داراي  هاي مورد استفاده براي اندازه دستگاه

  .را رعايت كند 1-3بند  درستيشود كه الزامات  در شرايطي استفاده ميممكن است هر دستگاه  -يادآوري

  هاي عمومي بيني پيش  3-2
  نرخ كاهش جريان  3-2-1

  .باشد s 1، نرخ كاهش جريان از يك حالت پايدار به حالت بعد بايد كمتر يا مساوي پوياهاي  آزمون حين
  الكتروليت قابل دسترس-دما  3-2-2

  .گيري شود ور در الكتروليت بالاي صفحات، اندازه با استفاده از پروب دماي غوطهدماي سلول بايد 
  الكتروليت غيرقابل دسترس-دما  3-2-3

گيري دما بايد در  اندازه. گيري شود گيري دماي سطح، اندازه اندازه ي افزارهفاده از يك با استدماي سلول بايد 
  .ترين دماي الكتروليت را نشان دهد كه دقيق انجام شودمحلي 

  چگالي الكتروليت ي مقادير خوانده شده  3-2-4
هايي كه  يد در زمانچگالي الكتروليت با ي ها، مقادير خوانده شده دليل نرخ تغييرات پايداري سلول به

  .دست آيد ترتيب آزمون، به هاي محدوديتبا در نظر گرفتن و  تناسب را با آزمونه دارد ترين مناسب
  هاي آزمون نمونه تهيه  3-3

قرار  پويايا آزمون دوام  پويا ي هاي متشكل از واحد آزمون كه در معرض آزمون عملكرد تخليه  سلول
  .كم برابر با ظرفيت اسمي رسيده باشند واقعي دستبايد از قبل به ظرفيت  ،گيرند مي

  شرايط آزمون  3-4
دما بايد در . انجام شود ،در وان آب يا روغنور  غوطه ترجيحاً درحال ،بايد با هر واحد آزمونپويا آزمون دوام 

كردن كارآمد داشته شود و براي خنك  نگه ± C 2˚ مقدار تعيين شده براي آزمون با رواداريي  محدوده
  .اند دماهاي آزمون در پيوست الف مشخص شده. ها بايد از روش گردش آب در وان استفاده شود سلول
وان ت ميي هوا  كننده هاي مايع باشد، از خنك كننده هاي فيزيكي مانع استفاده از خنك كه محدوديت جايي

پارچه، شرايط آزمون حرارتي يك مديريتهاي با يك سيستم  در اين حالت و براي باتريكه . كرد استفاده
  .اعمال شود بايد حرارتي مايعمديريت مشابه با سيستم 

                                                 
1- Hydrometers 
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آزمون، در صورت قابل اجرا بودن و نياز، سطح الكتروليت بايد در حدود توصيه شده توسط سازنده  حين
  .داشته شود نگه

  شارژ كردن و استراحت بعد از شارژ  3-5
سط سازنده و در حدود موجود در اين استاندراد، قبل از شارژ مشخص شده تو ي رويهها بايد مطابق با  سلول

مدت يك تا چهار ساعت در دماي محيط آزمون  بايد به آزمون ي نمونهبعد از شارژ، . آزمون تخليه، شارژ شوند
  .شود انبار، كار برده شود كه بايد به اعلام شده براي آزمون

  ي انجام آزمون رويه  4
  سازي ظرفيت اسمي و آماده  4-1
  پايهملاحظات   4-1-1

 )U f3(عنوان ظرفيت سه ساعته با استفاده از دما و ولتاژ نهايي  بايد به) Cn(اسمي  ظرفيتدر اين آزمون، 
  .شده در پيوست الف، مورد توجه قرار گيرد فيرتع

  :جريان تخليه ثابت عبارت است از
)1                               (

3h

C
I n

n  

  :آنكه در 
nI آمپر، جريان ثابت برحسب )A (است؛  
nC آمپر ساعت، ظرفيت اسمي برحسب )Ah (است.  
  سازي آماده  4-1-2

  .شود سازي سازنده، آماده هاي ويژگيمطابق با باتري بايد قبل از شروع آزمون، بايد 
كه  در صورتي. باتري به مقدار اسمي رسيده باشد، قطع شود ظرفيت كهاول  ي در چرخهباتري  سازي آماده

  .شود آزمون متوقف ميانجام  را برآورده نكرد،مقدار اسمي  ،چرخه 10ظرفيت باتري طي 
  پوياآزمون عملكرد تخليه   4-2
  پايهملاحظات   4-2-1

در ارتباط با  دست آوردن مقداري براي ظرفيت باتري است كه دقيقاً شرايط به ، تعيينهدف اين آزمون
  .باشد اي مي ي برقي جادهدر خودروظرفيت قابل دسترس 

وسيع را  ي همتفاوت در گستر هاي جريان نرخراني بايد توانايي تأمين  هاي پيش در خودروهاي برقي، باتري
براي حركت با نرخ پايين براي حالت شتاب، جريان جريان نرخ بالا حركتي در  1هاي نمون رخ. دنباش هتداش
مدت توقف حين  شارژ مجددبا توجه به . اند استراحت ساده شده يها  هدور برايعت ثابت و جريان صفر سر

  .شود ميدرج  ،آزمون  نمون رخدر  بالاجريان نرخ پالس شارژ مجدد با  ،)تجديد شارژ(خودرو 

                                                 
1- Profiles 
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  آزمون بدون تجديد شارژ ي تعريف چرخه  4-2-2
در سه سطح جريان زير نشان  s 60 1يرتكرا ي چرخه ريزيك  ي وسيله بايد بهپويا عملكرد تخليه  ي چرخه

  :داده شود
  ؛s 10 / )A(Idh تخليه - 1
  ؛s 20 / )A(Idl تخليه - 2
  .s 30  /)A(I0 جريان صفر - 3
  .)مراجعه شود 1به شكل شماره (
  رژآزمون با تجديد شا ي چرخهتعريف   4-2-3

در چهار سطح جريان زير نشان داده  s 60يك ريز چرخه تكراري  ي وسيله بايد بهپويا عملكرد تخليه  ي چرخه
  :شود

  ؛s 10  /)A(Idhتخليه  - 1
  ؛s 20  /)A(Idlتخليه  - 2
  ؛s 5 / )A(Irc شارژ مجدد - 3
  .s 25  /)A(I0 جريان صفر - 4
  .)مراجعه شود 2به شكل شماره (

  .نمايد، تعيين شودنبايد از آن تجاوز  rcIپالس  حينولتاژي را كه  ي سازنده مي تواند بيشينه
  ي پويا تعريف عملكرد تخليه  4-2-4
  چرخه آزمون بدون تجديد شارژ    4-2-4-1

ها مطابق با  اي است كه سلول ميزان تخليه)  )Ah( آمپر ساعتشده برحسب گيري  اندازه( C da پويايظرفيت 
  و مطابق با بند شوند ميتخليه  ،اندازي با يك باتري براي راه 2- 2-4تكراري مشخص شده در بند  ي چرخه

  .شوند براي هر سلول، شارژ و نگهداري مي U f (V)نهايي  ي ولتاژ تخليهتا  ،3- 3
  ون با تجديد شارژآزم ي  چرخه    4-2-4-2

ظرفيت تجديد شارژ  ميزان تخليه خالصي)  )Ah( آمپر ساعتگيري شده برحسب  اندازه( Cdar پويايظرفيت 
 3- 2-4ي تكراري مشخص شده در بند  چرخهبا  مطابقها  كه سلول ،است منهاي كل ظرفيت تخليه شده

براي هر  U f (V)ي نهايي  تا ولتاژ تخليه ،3- 3بند شوند و مطابق با  تخليه مي ،باترياندازي با يك  براي راه
  .شوند سلول، شارژ و نگهداري مي

                                                 
1- Repeated micro-cycle 
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  آزمون دوام پويا  4-3
  پايهملاحظات   4-3-1

 )Cdaيا  Cdar(كه ظرفيت واقعي  تا زماني ،هاي تخليه گردآوري شده است هدف اين آزمون، تعيين تعداد چرخه
ظرفيت  80% ، به 3- 2- 4يا  2-2-4بند  با آزمون مطابقتوضيح داده شده در زير و هنگام  هاي با رويهمطابق 

  .اوليه افت پيدا كند
  آزمون بدون تجديد شارژ  ي چرخه  4-3-2

به (نشان داده شود  2- 2-4بند با مطابق ، s 60تكراري  ي يك ريز چرخه ي وسيله هبايد بپويا دوام  ي چرخه
  .)مراجعه شود 1شكل 

 2- 2- 4 بند با قدار به دست آمده هنگام آزمون باتري مطابقم 80%  رويمدت زمان چرخه تخليه بايد 
  .شود ثابت ،قبل از آزمون دوام، 1-4- 2- 4با بند  شده و مطابق ارزيابي

  آزمون با تجديد شارژ  ي چرخه    4-3-3
به ( ن داده شود نشا 3-2-4بند با مطابق  ،s 60 تكراري ي بايد بوسيله يك ريز چرخهپويا دوام  ي چرخه
  .)اجعه شودمر2شكل 

 3-2-4 بند با باتري مطابق هنگام آزمونبه دست آمده مقدار  80 %روي تخليه بايد  ي مدت زمان چرخه
  .ثابت شودقبل از آزمون دوام، ، 2-4-2-4بند  با مطابق ارزيابي شده

  آزمون دوام   4-3-4
  ارژشرايط ش    4-3-4-1

شده توسط سازنده،  بيانشارژ، نمون  رخ. گيرد قبلي صورت ي يك ساعت بعد از تخليهطي شارژ مجدد بايد 
  .بدهدرا  h 8كامل در مجدد شارژ ي  اجازهترجيحاً بايد 

  استراحت بعد از شارژ   4-3-4-2
  .نگهداري شود h 4تا  h 1مدت  هبعد از شارژ مجدد، باتري بايد ب

  تخليه   4-3-4-3
  .انجام شود 3-3-4يا  2- 3-4بند  داده شده درآزمون توضيح  ي با استفاده از چرخهتخليه بايد 

  چرخه فركانس   4-3-4-4
  كم دو چرخه دستي  اجازهكه  اي چيده شود گونه بهاستراحت بايد  هاي دوره در صورت امكان، شارژ و

  .را دهدتخليه در روز / شارژ 
  بررسي ظرفيت   4-3-4-5

    بندبا ثبت افزايش ظرفيت، مطابق براي آزمون عملكرد تخليه پويا بايد چرخه،  50در فواصل زماني منظم 
  .انجام شود 3- 3-4يا  2- 2- 4
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  آماده سازي مجدد   4-3-4-6
تخليه / شارژ  ي چرخه 50 حداقلآماده سازي مجدد مشخص شده توسط سازنده در فواصل زماني  ي چرخه

  .مجاز است
  معيار پايان عمر   4-3-4-7

بند  با آزمون باتري مطابقهنگام دست آمده  هظرفيت ب 80%  رسد كه ظرفيت تا عمر باتري زماني به پايان مي
آزمون دوام سپس كامل . نمايدمتوالي افت  ي در دو چرخه كمتر، يا پيش از آزمون دوام 3- 2-4يا  2- 2- 4

  .شود شده، در نظر گرفته مي
  ثبت مقادير   4-3-4-8

  :موارد زير بايد ثابت شوند
  تخليه؛ ي ظرفيت محاسبه شده براي هر چرخه -
 ؛1انباشته شده ي ظرفيت تخليه -

 .دست آمده به ي هاي تخليه تعداد كل چرخه -

  توضيحات  4-4
  ها مقايسه باتري   4-4-1

 ،با سيستم الكتروشيمايي مشابه هاي مقايسه باتري براي، پوياو آزمون دوام پويا  ي تخليهعملكرد نتايج آزمون 
  .شوند ميدر نظر گرفته 

  تعريف ولتاژ سلول   4-4-2
  .باشدلتاژ واحد آزمون بر تعداد سلول حاصل تقسيم وبايد ژ سلول ولتا

  ترتيب آزمون  4-4-3
  :انجام شوند در اين استاندارد بايد با ترتيب بيان شدهمطابق با موارد زير  هاي آزمون
  ؛)مراجعه شود 1- 4به بند (آماده سازي  -
 ؛)مراجعه شود 2-4به بند (پويا آزمون عملكرد تخليه  -

 ).مراجعه شود 3-4به بند (ويا پآزمون دوام  -

  پويااي آزمون در آزمون ظرفيت ه تعداد سلول  4-4-4
يا روي قسمتي از آن  كامل نوروي يك باتري  تواند مي) مراجعه شود 2- 4به بند (پويا آزمون عملكرد تخليه 

  .انجام شودي،  نمايندهعنوان  هب

                                                 
1- Cumulative 
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  هاي آزمون در آزمون دوام تعداد سلول  4-4-5
پنج  ي و بايد روي يك باتري با كمينه استيك آزمون مخرب ) مراجعه شود 3-4به بند (پويا  آزمون دوام

مل اكتواند روي يك باتري  آزمون مي .اند، انجام شود هم متصل شده هصورت سري ب هكه بمشابه سلول از نوع 
  .انجام شود نماينده،نو يا روي قسمتي از آن بعنوان 

  گاه مكانيكي تكيه   4-4-6
منظور حفظ ابعاد يكسان با ابعاد هنگام  هاي آزمون به براي نمونهمكانيكي  گاه تكيهيك بايد ، صورت نياز در

  .ها، تجهيز شود نصب در باتري
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  بدون تجديد شارژپويا  ي تخليهنمون  رخ

  
  آزمون بدون تجديد شاژرنمون  رخ -1شكل 

  
  تجديد شارژ باپويا  ي تخليهنمون  رخ

  
 تجديد شاژر باآزمون  نمون رخ -2شكل 
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  پيوست الف
  )اطلاعاتي(

  هاي باتري بعضي سيستم پارامترهايفهرست 
  هاي باتري بعضي سيستم پارامترهايفهرست  - 1- جدول الف

  كادميوم-نيكل  اسيد سربي  پارامتر
Ni/Cd 

  متال-نكيل 
Ni/MH 

 كلرايد نيكل-سديم
Na/NiCl2 

  Un(V)2  2/1  2/1  6/2  )بازاي هر سلول(ولتاژ نامي 
  In U f3(V) 68/1  0/1  0/1  2/2ولتاژ نهايي در جريان تخليه 

  T (˚C) 30  30  30  30  دماي محيط آزمون
  I dh(A) 3I × 2/5  3I × 2/5  3I × 2/5  3I × 2/5  پالس تخليه جريان بالا

  I di(A) 3I × 3/1  3I × 3/1  3I × 3/1  3I × 3/1  پالس تخليه جريان پايين
  I rc(A) 3I × 6/2  3I × 6/2  3I × 6/2  3I × 6/2  شارژتجديد پالس 

  U f(V) 5/1  8/0  8/0  7/1  ولتاژ نهايي
 .توسط سازنده تعيين خواهد شد ،ها پيشرفته باتري براي مقادير نوعي


