
 

 

 

 

 جمهوری اسلامی ایران 
Islamic Republic of Iran 

 سازمان ملی استاندارد ایران

 

 INSO استاندارد ملی ایران

6-17 71-6 

 Iran National Standards Organization 1st Edition چاپ اول

7041  2023 
 

 

 

 

 - اسیدی-انداز سربهای راهباتری

 یهابا کاربریهای : باتری6قسمت 

 ایمیکروچرخه
 

 

Modification of 

IEC 60095-6: 
2019 

 

 

 دارای محتوای رنگی

 

 

 

 

 

 

 

 Lead-acid starter batteries – 

Part 6: Batteries for micro-cycle 

applications 

 

 

 

 

 

 

 ICS: 29.220.20; 43.040.10  



 7041 سال :)چاپ اول( 17-6ایران شمارۀ  ملیاستاندارد 

 ب 

 رانیاستاندارد ا یملسازمان 

 2952خیابان ولیعصر، پلاک  ،کغربی میدان ون ضلع جنوب ،تهران

 ایران -تهران 35399-9315: یپست صندوق

 44495593-9 تلفن:

 44449381 و 44449848دورنگار: 

 ، میدان استاندارد یشهر صنعت ،رجک

 ایران -کرج  13949-391 :یصندوق پست

 (829) 12489813-4تلفن: 

 (829) 12484335دورنگار: 

   standard@inso.gov.ir:رایانامه

 http://www.inso.gov.irوبگاه: 

 

 

 

 

Iran National Standards Organization (INSO)   

No. 2592 Valiasr Ave., South western corner of Vanak Sq., Tehran, Iran 

P. O. Box: 14155-6139, Tehran, Iran 

Tel: + 98 (21) 88879461-5 

Fax: + 98 (21) 88887080, 88887103 

 

Standard Square, Karaj, Iran 

P.O. Box: 31585-163, Karaj, Iran 

Tel:  + 98 (26) 32806031-8 

Fax: + 98 (26) 32808114 

 

Email: standard@inso.gov.ir   

Website: http://www.inso.gov.ir 

  



 7041 سال :)چاپ اول( 17-6ایران شمارۀ  ملیاستاندارد 

 ج 

 به نام خدا

 استاندارد ایران یملآشنایی با سازمان 

، 3159شعده در د  معاه   قانون تقویت و توسععه ناعاا اسعتاندارد، ابعلا      9یک مادۀ  سازمان ملی استاندارد ایران به موجب بند

  .روزرسانی و نشر استانداردها  ملی را بر عهده داردوظیفۀ تعیین، تدوین، به

ز و مؤسسعا   کع ناعران مرا صعاحب  ،ارشناسان سازمانکب از کمر یفن  ها ونیسیمکها  مختلف در ن استاندارد در حوزهیتدو

،  دیع ط تولیو با توجه به شعرا  یملشود و کوششی همگاا با مصالح آگاه و مرتبط انجاا می  و اقتصاد  دی، تولیپژوهش ،یعلم

ننعدگان،  کننعدگان، مصعر   کدیصعاحبان حعو و نفعع، شعامل تول     ۀت آگاهانعه و منصعفان  کو تجار  است کعه از مشعار    فناور

س ینعو  شیشعود. پع  یدولتی حاصعل مع  و غیر یدولت  هاادها، سازمان، نهیو تخصص یز علمککنندگان، مراصادرکنندگان و وارد

افعت  یشعود و پعس از در   یمربوط ارسعا  مع    ها ونیسیمک  نفع و اعضا به مراجع ذ یایران برا  نارخواه یمل  استانداردها

( ایران چعا  و  ی)رسم یملبه عنوان استاندارد  ،بیمرتبط با آن رشته طرح و در صور  تصو یمل ۀتیمکشنهادها در ینارها و پ

 .شودیمنتشر م

کننعد   یه مع یع ن شعده ته یعی ت ضوابط تعینیز با رعا صلاحذ مند و  علاقه  ها ه مؤسسا  و سازمانک ییس استانداردهاینو شیپ

ب، یع ن ترتیشعود. بعد   چعا  و منتشعر معی    ایعران  یملع  ب، بعه عنعوان اسعتاندارد   یو درصور  تصعو  یبررس ،طرح یملدرکمیته 

استاندارد مربعوط   یمل ۀن و در کمیتیتدو 9 رۀایران شما یملاستاندارد  را  مقره بر اساس کشود یم یتلق یلم ییاستانداردها

 ده باشد.یب رسیبه تصو شود یل مکیتشایران استاندارد  یملدر سازمان ه ک

(ISO) استاندارد یالملل نیسازمان ب یاصل  ران از اعضایاد استاندار یملسازمان 
 2(IEC) لمللی الکتروتکنیعک ا کمیسیون بین ،3

(OIML) شناسی قانونی المللی اندازه و سازمان بین
(CAC) کمیسیون کدکس غذایی 5است و به عنوان تنها رابط 1

در کشعور   9

ن یشعور، از آخعر  کخعا     هعا   ازمنعد یو ن یلع کط یایران ضمن تعوجه بعه شعرا   یمل  ن استانداردهایکند. در تدو فعالیت می

 شود. گیر  می بهره یالملل نیب  جهان و استانداردها یو صنعت ی، فنیعلم  ها شرفتیپ

کنندگان، حفظ سعلامت   ت از مصر یشده در قانون، برا  حما ینیب شین پیت موازیتواند با رعا یران میاستاندارد ا یملسازمان 

از  یبعضع   اجعرا ،  و اقتصعاد  یطع یمح سعت یت محصعوت  و ملاحاعا  ز  یع فکینان از ی، حصو  اطمیو عموم  فرد یمنیو ا

  ایران را برا  محصوت  تولید  داخل کشور و/یا اقلاا وارداتی، با تصویب شورا  ععالی اسعتاندارد، اجبعار    یملاستانداردها  

و  یصعادرات   اتهعا کاسعتاندارد    شعور، اجعرا  کمحصعوت     بعرا  یالمللع  نیبع   تواند به مناور حفظ بازارهعا ی. سازمان مکند

ها و مؤسسا  فععا  در   نندگان از خدما  سازمانک به استفاده بخشیدننان ین برا  اطمی. همچنکند  آن را اجبار  بند درجه

هعا و   شگاهی، آزمایطیمح ستیت زیریت و مدیفکیت یریمد ها سیستم یگواه و صدور  زی، ممیمشاوره، آموزش، بازرس ۀنیزم

ها و مؤسسا  را بر اسعاس ضعوابط ناعاا     گونه سازمان نیااستاندارد  یملسازمان وسایل سنجش،  (الیبراسیون)کمراکز واسنجی 

هعا  رد آنکها اعطا و بر عملت به آنید صلاحیینامۀ تأیط تزا، گواهیکند و در صور  احراز شرا می یابیران ارزیت اید صلاحییتأ

  اربردکع قا  یو انجاا تحقار فلزا  گرانبها ین عییل سنجش، تعیاها، واسنجی وسایک یالملل نیج دستگاه بیکند. ترو یناار  م

 .است سازمانن یف ایایران از دیگر وظا یمل  سطح استانداردها  ارتقا  برا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کمیسیون فنی تدوین استاندارد

 «یاکروچرخهیم یهایکاربر با یهایباتر: 6 قسمت -یدیاس-سرب اندازراه یهایباتر»

 محل اشتغال: یا/و سمت :رئیس

 غزالی اصفهانی، سعیده 

 (یمیش  دکتر)

 سپاهان باتر شرکت مدیر تحقیقا     

  

  :دبیر

 دهقانی، مجتبی

 مهندسی برق( ی)کارشناس

اداره کعل اسعتاندارد اسعتان    کارشناس مسئو  اجعرا  اسعتاندارد   

 اصفهان 
  

  حرو  الفبا( یببه ترت ی)اسام :اعضا

 امیریان، امین

 شیمی کاربرد ( یکارشناس)

 ان باتر  اسپادانامدیرکیفیت توسعه بین الملل تو

  

 بابایی، مریم

 (ارشد مهندسی شیمی کارشناسی)

 آزمایشگاه   کارشناس ارشد واحد

  

 براتیان، امیر 

 (مهندسی برق)کارشناسی 

 اداره کل استاندارد استان اصفهان و ترویج رئیس اداره آموزش

  

 پورمحمد، جواد

 (مهندسی صنایعارشد  ی)کارشناس

 تاندارد استان اصفهاناداره کل اسکارشناس 

  

 محسن، تاخیر 

 (کارشناس مهندسی صنایع)
 

 مدیر کیفیت برنا باتر 

 زرگر، طاهره

 تجزیه(شیمی )دکتر  

 سپاهان باتر شرکت کارشناس 

  

 سلیمیان، نفیسه

 ارشد شیمی آلی( ی)کارشناس

 سپاهان باتر شرکت کارشناس 

  

 فرزادفر، آذر

 زبان انگلیسی( ی)کارشناس

 اداره کل استاندارد استان اصفهانشناس تدوین کار

  

 قدیمی، فریده  

 کارشناسی ارشد شیمی()

اداره کل اسعتاندارد آذربایجعان   کارشناس اداره امور آزمایشگاهها، 

 شرقی
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 محل اشتغال: یا/و سمت حرو  الفبا( یببه ترت ی)اسام :اعضا

 کاوه، مهد 

 )دکتر  مهندسی مکانیک(

 از اسکلت دماوندمدیر عامل شرکت افر

  

 کیانی، حسین 

 )کارشناسی لرشد شیمی (

 عضو مستقل

  

 کیش، بیتاگل

 فیزیک()کارشناسی ارشد شیمی

 مدیرکیفیت شرکت سپاهان باتر 

  

 ملازاده، میکائیل

 )دکتر  الکتروشیمی(

 INEC/TC 21دبیرکمیته فنی متناظر 

  

 ناریان سامانی، مسعود

 )دکتر  مهندسی مواد(

 سرچ پروفسور دانشگاه یانسی سئو ری

  

 محمدرضا ،هدایت

 )کارشناسی ارشد شیمی کاربرد (

 شرکت سپاهان باتر  رئیس مهندسی محصو 

  

  :ویراستار

  دیسع ،یعراق یگلستان

 (یصنعت کیالکترون  فناور یمهندس ی)کارشناس

 اسعتاندارد  یملع  سازمان یمل  استانداردها نیتدو دفتر کارشناس

 رانیا
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 مندرجات فهرست

 صفحه عنوان

 ح گفتار شیپ

 ط مقدمه

 3 هد  و دامنه کاربرد    3

 2 مراجع الزامی   2

 2 هانوشتکوتهو نمادها تعاریف، و  اصطلاحا    1

 2 اصطلاحا  و تعاریف    1-3

 5 هانوشتو کوتهنمادها    1-2

 9 مدار باز ژالکترولیت و ولتا چگالی -ا خهبرا  کاربردها  میکروچر هاباتر گذار  شناسه   5

 9 اساس نوع  برگذار  شناسه   5-3

 9 الکترولیت و ولتاژ مدار باز چگالی   5-2

 9 شرایط تحویل   9

 9 الزاما  عمومی    9

 9 گذار شناسایی، برچسب   9-3

 9 ها قطبگذار  نشانه   9-2

 9 بستن باتر    9-1

 9 کرد  عملها  ویژگی   9

 9 الکتریکی ها ویژگی   9-3

 4 مکانیکی ها ویژگی   9-2

 4 شرایط عمومی آزمون    4

 4 ها بردار  از باتر نمونه   4-3

 4 تعریف باتر  کاملاً شارژ شده  -روش شارژ   4-2

 5 تجهیزا  آزمون   4-1

 5 توالی آزمون   4-5

 32 ها  آزمون  روش   5

 h 28 Ce 32یت بررسی ظرف   5-3

 RCe 32بررسی ظرفیت ذخیره    5-2

 32 انداز آزمون عملکرد راه   5-1

 32 ها  پذیرش شارژآزمون   5-5

 35 آزمون بقا  شارژ   5-9
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 صفحه عنوان

 35 ها آزمون دواا برا  باتر    5-9

 21 لرزشدر برابر  مقاومت آزمون   5-9

 21  تیالکترولبقا   آزمون   5-4

 25 الزاما     38

 29 گیر )الزامی( الزاما  ویژه برا  قابلیت تجهیزا  اندازه پیوست الف

 DCA 29آزمون  رویه  )الزامی( روندنما پیوست ب

شده در این استاندارد ملعی در مقایسعه بعا اسعتاندارد     تغییرا  اعما دهنده( پیوست   )آگاهی

 منبع

13 

 12 نامهکتاب
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 گفتارپیش

کعه  « ا میکروچرخعه  هعا  هعا  بعا کعاربر    : بعاتر  9قسمت  - اسید -سربانداز ها  راهباتر »رد استاندا

ا  بعه عنعوان    المللی/منطقعه  اردها  بعین ندها  مربوط بر مبنا  پعذیرش اسعتا  نویس آن در کمیسیون پیش

تهیعه و تعدوین    9ۀ شعمار  ملی ایعران ، استاندارد 9استاندارد ملی ایران به روش اشاره شده در مورد الف، بند 

معور    بعرق والکترونیعک  اجلاسعیه کمیتعۀ ملعی اسعتاندارد      ششعمین  و سعی  و هزار و چهارصدیکشده، در 

تقویعت و توسععه ناعاا    قعانون   9اینک این استاندارد به استناد بنعد یعک معادۀ    تصویب شد.  28/85/3582

 .شود ان منتشر می، به عنوان استاندارد ملی ایر3159د  ماه  شده در، ابلا استاندارد

سعاختار و شعیوۀ    -)استانداردها  ملی ایران 9استانداردها  ملی ایران بر اساس استاندارد ملی ایران شمارۀ 

ها  ملی و جهانی در زمینعه   شوند. برا  حفظ همگامی و هماهنگی با تحوت  و پیشرفتنگارش( تدوین می

لزوا تجدیدنار خواهند شد و هر پیشعنهاد  کعه     صوردر صنایع، علوا وخدما ، استانداردها  ملی ایران 

برا  اصلاح یا تکمیل این استانداردها ارائه شود، در هنگاا تجدیدنار در کمیسیون فنی مربوط، مورد توجعه  

 بنابراین، باید همواره از آخرین تجدیدنار استانداردها  ملی ایران استفاده کرد.قرار خواهد گرفت. 

تهیعه و تعدوین   « ترجمۀ تغییر یافتعه »به روش المللی زیر  نا  پذیرش استاندارد بیناین استاندارد ملی بر مب

همراه با اعما  تغییرا  با توجعه بعه مقتضعیا     و شامل ترجمه تخصصی کامل متن آن به زبان فارسی شده 

 کشور است:

IEC 60095-6: 2019, Lead-acid starter batteries – Part 6: Batteries for micro-cycle applications 

 

  



 7041 سال :)چاپ اول( 17-6ایران شمارۀ  ملیاستاندارد 

 ط 

 مقدمه

ها  این استاندارد به است. سایر قسمت 93این استاندارد یک قسمت از مجموعه استاندارد ملی ایران شماره 

 شرح زیر است:

  ؛ها  آزمونالزاما  عمومی و روش: 3قسمت 

  ؛هاگذار  قطبها و ابعاد نشانهابعاد باتر  :2قسمت 

 Part 4: Dimensions of batteries for heavy vehicles; 

 Part 7: General requirements and methods of test for motorcycle batteries;  

 Part 8: 12 V Batteries used in automobiles for auxiliary or backup purposes. 
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  - اسیدی-انداز سربهای راهباتری

 ایمیکروچرخه هایهای با کاربری: باتری6قسمت

 هدف و دامنۀ کاربرد 7

اسید  -سربانداز راهها  ها  آزمون ویژۀ باتر تعیین الزاما  عمومی و روش استاندارد،این هد  از تدوین 

انداز  راهکه عمدتا مورداستفاده در منبع تغذیه برا  ا  که برا  کاربردها  میکروچرخه V 32با ولتاژ نامی 

هسعتند،   ICEو همچنین برا  تجهیعزا  کمکعی وسعایل نقلیعه      ، روشنایی3(ICEموتورها  احتراق داخلی )

 شوند.نامیده می «اندازها  راهباتر »ها معموتً د. این باتر کاربرد دار

کاربرد دارند  ا ا  در وسایل نقلیهها  موجود در دامنه کاربرد این استاندارد برا  کاربر  میکروچرخه باتر 

یعا   9، میکروهیبریعد 5، سعامانه خاموشعی در حالعت ایسعتایی    1انعداز  راه-ی)یا خاموش 2خاموشی-انداز که راه

شوند. در خودروهعا  دارا  ایعن قابلیعت ویعژه، موتعور احتعراق       ( هم نامیده می9حرکت-و-خاموشی-ایستایی

داخلی در زمان توقف کامل خودرو، زمان ایستایی با سرعت کم یا در زمان ایستایی که نیاز  به پشتیبانی از 

 شود. در طعی مراحلعی کعه موتعور خعاموش      وسیله موتور احتراق داخلی نیست، خاموش میخودرو به حرکت

شعود.  وسیله باتر  تامین معی شود، بیشتر قطعا  الکتریکی و الکترونیکی خودرو بدون پشتیبانی دیناا بهمی

 ساز  انعرژ  ترمعز( هعم نصعب     علاوه بر این، در بیشتر موارد یک بازیابنده تکمیلی انرژ  ترمز )بازیابی یا باز

روشی کاملاً متفاو  تحت تنش به 9انداز کلاسیکها  راهها  با این کاربرد در مقایسه با باتر شود. باتر می

را بچرخانند و از روشنایی و همچنین  ICEها باید گیرند. جدا  از این خصوصیا  تکمیلی، این باتر قرار می

شعدن موتعور احتعراق داخلعی     استاندارد با پشتیبانی دیناا هنگاا روشن عملکردها  کمکی در حالت کارکرد

ها  موجود در دامنه کاربرد این استاندارد، کارکردها  پایعه را کعه مطعابو بعا      پشتیبانی کنند. تمامی باتر 

 کنند.گیرد، برآورده میمورد آزمون قرار می 93-3 ایران شماره ملی استاندارد

 :دارد کاربردها کردن اهدا  زیر در باتر وردهاین استاندارد برا  برآ

  اسعید  بعا ابععاد  طبعو اسعتاندارد      -ها  سعرب باترIEC 60095-2       بعرا  وسعایل نقلیعه بعا قابلیعت 

در حین کارکرد وسیله نقلیه چه در حالعت سعکون و چعه در حعا  حرکعت       ICEکردن خودکار خاموش

 ؛«(خاموشی-انداز راه)»

  ابعاد  طبعو اسعتاندارد  اسید  با -ها  سربباتر IEC 60095-2        بعرا  وسعایل نقلیعه بعا کاربردهعا 

 خاموشی با قابلیت بازیابی انرژ  ترمز یا انرژ  از منابع دیگر.-انداز راه

                                                 

1- Internal Combustion Engines   
2- Start-stop 

3- Stop-start 

4- Idling-stop 

5- Micro-hybrid 

6- Idle-stop-and-go 

7- Classical  
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 فناور  یون لیتیوا از این استاندارد مستثنی شده است.

 در دست بررسی است. زین IEC 60095-4 استاندارد مطابو با  هابرا  باتر  استاندارد کاربرد این -یادآوری

 مراجع الزامی 1

 ها ارجاع داده شده اسعت. صور  الزامی به آن در مراجع زیر ضوابطی وجود دارد که در متن این استاندارد به

 شوند. جزئی از این استاندارد محسوب می ،ترتیب آن ضوابطبدین

ها  بععد  آن  تجدیعدنار هعا و  هاصلاحیباشد، که به مرجعی با ذکر تاریخ انتشار ارجاع داده شده  صورتی در

ها ارجاع داده شده است، در مورد مراجعی که بدون ذکر تاریخ انتشار به آن .آور نیستبرا  این استاندارد الزاا

 آور است.ها  بعد  برا  این استاندارد الزااهاصلاحیهمواره آخرین تجدیدنار و 

 ستاندارد الزامی است:استفاده از مراجع زیر برا  کاربرد این ا

 IEC 60050-482, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) – Part 482: Primary 2-1

and secondary cells and batteries 

هعا   هعا و بعاتر   : سلو 542قسمت  -واژگان الکتروتکنیک، 3144: سا  38529-542استاندارد ملی ایران شماره  -یادآوری

 تدوین شده است.  IEC 60050-482: 2004 ، با استفاده از استاندارد یهاولیه و ثانو

الزامعا    :3 قسعمت  - اسید -انداز سربها  راهاتر ب ،3582سا  : 93-3استاندارد ملی ایران شماره   1-1

 زمونآها  عمومی و روش

 IEC 60095-2, Lead-acid starter batteries – Part 2: Dimensions of batteries and 2-3

dimensions and marking of terminals 

هعا و ابععاد و    : ابعاد باتر 2قسمت  - اندازراه اسید  ها  سرباتر ، ب3158سا   :93-2استاندارد ملی ایران شماره  -یادآوری

 تدوین شده است.  IEC 60095-2: 2009 ، با استفاده از استاندارد ها گذار  قطبنشانه

 هانوشتو کوته ، نمادهاتعاریف و اصطلاحات 3

7-3 اصطلاحات و تعاریف 

و  اصعطلاحا   ،IEC 60050-482 شعده در اسعتاندارد   بر اصطلاحا  و تععاریف ارائعه   علاوهدر این استاندارد، 

 3رود: کار می تعاریف زیر نیز به

 

 

                                                 

 دسترسقابل  www.iso.org/obpو  www.electropedia.orgها  در وبگاه IECو  ISOکار رفته در استانداردها  اصطلاحا  و تعاریف به  -3

 .باشدمی

http://www.electropedia.org/
http://www.iso.org/obpb
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  3-7-7

 باتری سرریزشونده

 باتری منفذدار
flooded battery  

vented battery 

 .ها  گاز  از آن خارج شوندوردهاکه ممکن است فر منفذیا چند  اسید  دارا  در با یک-باتر  سرب

  3-7-1

 بهبود یافتهباتری سرریزشونده 

  EFB باتری

enhanced flooded battery 
 پعذیر  چرخهتوجه شده برا  بهبود قابلها  طراحی خا  افزودهاسید  سرریزشونده با ویژگی-باتر  سرب

 است. ندارداستاسرریزشونده ها  در مقایسه با باتر 

  3-7-3

 شدهتنظیمدریچه با اسیدی -باتری سرب

   VRLA باتری

valve regulated lead-Acid battery 

رفتن فشعار   اسید  که در شرایط عاد  بسته است اما دارا  تمهید  است که در صور  باتتر-باتر  سرب

 کند.شده، امکان خروج گاز را فراهم میداخلی از مقدار از پیش تعیین

 توان الکترولیت افزود.شارژ خشک نمی VRLAساز  باتر  و پس از فعا  VRLAبه باتر   -7 یادآوری

 شده است.صور  تثبیتالکترولیت به VRLAها  در باتر  -1 یادآوری

  3-7-0

 ایبا بستر جاذب شیشهباتری 

 AGM  باتری
absorbent glass mat battery 

 تثبیت شده است.ا  شیشه ترجذب در بس آن به وسیلهکه الکترولیت  VRLAباتر  

  3-7-5

 باتری ژل
gel battery 

 شود.حرکت میصور  ژ  بیکه در آن الکترولیت با تثبیت به VRLAباتر  

 

 



 7041 سال :)چاپ اول( 17-6ایران شمارۀ  ملیاستاندارد 
 

5 

1-3 هانوشتو کوته نمادها 

 یسیانگل عنوان یفارس عنوان  نماد
EN ( استاندارد اروپاییEuro Normایجادشده توسط ) 

CENELEC
 )کمیته اروپایی استانداردساز  3

 الکتروتکنیکی(

European Standard (Euro Norm) 

created by CENELEC (European 

Committee for 

Electrotechnical Standardization) 
SBA   انجمن استاندارد باتر  ایجادشده توسط انجمن باتر

 ژاپن

Standard Battery Association created 

by Battery Association of Japan 

CHA شده شارژ شودبا پارامترها  داده ؛ژ باتر شار Charge Battery; to be charged with 

given parameters 
DCA  دینامیکپذیرش شارژ Dynamic charge acceptance 

DCH شده دشارژ شودباتر ، با پارامترها  داده دشارژ Discharge Battery; to be discharged 

with given parameters 

PAU گیر  ولتاژ شارژ یا دشارژ ولی با اندازهبدون ؛استراحت

آزمون متصل باشد،  واحددر صور  نیاز. اگر باتر  به 

 نباید جریان ساکن وجود داشته باشد

Pause; no charging or discharging but 

measurement of voltage as required. If 

the battery is connected to the test 

unit, there shall be no quiescent 

current 
RPT برا  چندین  دستورالعمل تکرار مراحل خا  ؛تکرار

 بار

Repeat; instruction to repeat certain 

steps several times 

CAS گیر  منجر به اقداما  مختلف نقطه تصمیم ؛وضعیت

 وابسته به مقدار متغیر مرجع

Case of; decision point leading to 

different actions dependent on the 

value of the reference variable 
Ce ظرفیت موثر [Ah] Effective capacity [Ah] 

Cn  ظرفیت نامی[Ah] Nominal capacity [Ah] 

Crch  ظرفیت شارژ مجدد[Ah] Recharged capacity [Ah] 

DoD  عمو دشارژ[ درصد  ازCn] Depth of discharge [% of Cn] 

EOS پایان مرحله End of step 

ICHA  جریان شارژ[A] Charge current [A] 

Icc انداز  جریان دشارژ برا  راه[A] Discharge current for cranking [A] 

IDCA  گیر اندازه ؛شده وزنینرما   دینامیکپذیرش شارژ  

 Cn [A/Ah]ظرفیت نامی  Ahبر  Aبر حسب  شده

Weighted normalized dynamic charge 

acceptance, measured in A per Ah 

nominal capacity Cn [A/Ah] 

IDCH  جریان دشارژ[A] Discharge current [A] 

Ic  جریان شارژ متوسط در آزمونDCA  پس از سابقه

 [A]شارژ 

Average charge current in DCA test 

after charge history [A] 

Id رژ متوسط در آزمون جریان شاDCA  پس از سابقه

 [A]دشارژ 

Average charge current in DCA test 

after discharge history [A] 

In  جریان دشارژ نامی[A]، 
In [A] = Cn [Ah] / 20 [h] 

Nominal discharge current [A], 

                                                 

1- European Committee for Electrotechnical Standardization 
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 یسیانگل عنوان یفارس عنوان  نماد
In [A] = Cn [Ah] / 20 [h] 

Ir در آزمون  جریان شارژ متوسطDCA اا ترمز در هنگ

 [A]بازیابنده 

Average charge current in DCA test 

during regenerative braking [A] 

QCHA ( ظرفیت شارژشدهAh) Charged capacity [Ah] 

QDCH ( ظرفیت دشارژشدهAh) Discharged capacity [Ah] 

Rdyn  شده محاسبه دینامیکمقاومت داخلی[Ω] Calculated dynamic internal resistance 

[Ω] 

Ri  مقاومت داخلی[Ω] Internal resistance [Ω] 

RC  25ظرفیت ذخیره )دشارژ با جریان ثابت A تا 

V U = 10,5در آزمون  شده(، استفادهDCA 

Reserve capacity (discharge with a 

fixed current of 25 A to U = 10,5 V), 

used in DCA test 

SoC وضعیت شارژ State of charge 

tDCH  زمان دشارژ[s] Discharge time [s] 

Uc  ولتاژ شارژ[V] Charging voltage [V] 

 الکترولیت و ولتاژ مدار باز چگالی -ایگذاری باتری برای کاربردهای میکروچرخهشناسه 0

7-0 بر اساس نوع گذاریشناسه 

 کاربرد دارد. 93-3 شماره ایران ملیاستاندارد  3-5 زیربند

1-0 الکترولیت و ولتاژ مدار باز چگالی 

 کاربرد دارد. 93-3 شماره ایران ملیاستاندارد  1-5زیربند 

 شرایط تحویل 5

 کاربرد دارد. 93-3 شماره ایران ملیاستاندارد  9بند 

 الزامات عمومی  6

7-6 گذاریشناسایی، برچسب 

7-7-6 کلیات 

زیر ها  ویژگیز چهار طر  خود یا یکی ا بر رو  سطح باتییباید حداقل  با این استانداردها  مطابو باتر 

 را داشته باشند.

1-7-6 کنندهسازنده یا تامین شناسه 

 شود. نشان دادهکننده باید ناا سازنده یا تامین
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V 71 6-7-3: ینام ولتاژ 

 باید نشان داده شود. V 32 ولتاژ نامی

0-7-6 نامی اندازیظرفیت یا ظرفیت ذخیره و جریان راه 

 کاربرد دارد. 93-3 شماره ایرانملی استاندارد  5-3-9زیربند 

5-7-6 کد تاریخ تولید 

 ممکن است قسمتی از یک کد ترکیبی باشد.تاریخ شوند. این  گذار نشانهها باید با تاریخ تولید باتر 

6-7-6 ایمنی گذاریبرچسب 

 کاربرد دارد. 93-3 شماره ایران ملیاستاندارد  9-3-9زیربند 

1-7-6 بازیافتگذاری برچسب 

 کاربرد دارد. 93-3 مارهش ایران ملیاستاندارد  9-3-9زیربند 

8-7-6 خاموشیو  اندازیراهشناسایی  

بعا نمعاد  کعه     توانعد ، بعاتر  معی  93-3 شماره ایران ملی استاندارد شده دراطلاعا  اجبار  تعریفعلاوه بر 

 گذار  شود.ا  است هم نشانهدهنده کاربرد میکروچرخهنشان

گعذار  خاصعی توسعط سعازنده     نشعانه ، استانداردن کاربرد ایدامنه ها در برا  شناسایی بهتر و مقایسه باتر 

 تواند استفاده شود.باتر  می

 اروپا و برچسب ژاپن: EN: برچسب هامثال

  

9-7-6 شدهدریچه تنظیم با یهایباتر 

 .کاربرد دارد 93-3 شماره ایرانملی استاندارد  4-3-9ند زیرب

1-6 هاقطبگذاری نشانه 

 .شوندگذار  شناسه  IEC 60095-2رد استاندا لزاما مطابو با اها باید ترمینا 

3-6 یباتر بستن 

شعوند، ایعن   بسعته معی   خودروها  پایین( به )مثلاً لبههایی از بدنه باتر  قسمت توسطها باتر که در جایی

 باشد. IEC 60095-2استاندارد  قطعا  باید مطابو با الزاما 
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 عملکردی هایویژگی 1

7-1 الکتریکی هایویژگی 

7-7-1 بعا  یکسعان ی فیع تعر آب مصعر   و شعارژ   بقا ره،یذخ تیظرف ،h 28 تیرفظ ، اندازراه عملکرد 

 .دارد 93-3 شماره ایران ملی استاندارد

 اند. تطابو داده شده ا چرخهبرا  کاربردها  میکرو دوااها   ها  پذیرش شارژ و آزمون آزمون

( 2 نعه یگز ای 3 نهیگز) شدهانتخاب نهیگز به توجه با سازنده توسط که طورهب ، اندازراه عملکرد  1-7-1

 .کند نیتام 1-5با زیربند  مطابو تواندیم  باتر کی کهاست،  Iccجریان دشارژ شده، نشان داده 

3-7-1 .است شده فیتعر C (2 ± 29)°  دما  برا اندازراه  باتر تیظرف 

 ها  زیر نشان داده شود:صور  یکی از حالتممکن است توسط سازنده به

 ظرفیت نامی h 28  برا C20یا ؛ 

  ظرفیت ذخیره نامیRCn. 

C20 و RCn داده شده است نشان 93-3 شماره ایران ملی استاندارد 2-3-9 ربندیز در. 

0-7-1 :استقسمت  دو شامل شارژ رشیپذ 

  در 3پذیرش شارژ(  دما °C 8)داده نشعان  93-3 شماره ایران ملیاستاندارد  1-3-9زیربند  در ()صفر 

 ؛شده است

  در 2پذیرش شارژ(   دما°C 29 یک ) است. ا کاربر  میکروچرخهبرا  ویژه الزاا 

5-7-1 .است شده داده نشان 93-3 شماره ایران ملی استاندارد 5-3-9 ربندیز در شارژ  بقا 

6-7-1 :داردقسمت  چهار دواا آزمون 

 «؛است انبارش/اضافه شارژها  مکرر دهنده توانایی یک باتر  برا  انجاا دورهنشان «آزمون خوردگی 

 «ا  آزمون چرخهDoD  %98» شعارژ /دشارژ مکرر ها دهنده توانایی یک باتر  برا  انجاا چرخهنشان 

مدار باز است. این توانایی باید توسط یک سر  چرخه و وضعیت ها  استراحت طوتنی در و دوره مجدد

انداز  سرد راه ها عملکردباید هم شود که پس از آن  ونآزم مشخصها  استراحت تحت شرایط دوره

 ؛تعیین شود ،یتیا ظرف

 «ا آزمون چرخه DoD  %9/39 »در  شعدید ا  چرخعه انعرژ  در شعرایط    تحویعل دهنده توانعایی  نشان

 ؛است یئبا دشارژ جزوضعیت شارژ 



 7041 سال :)چاپ اول( 17-6ایران شمارۀ  ملیاستاندارد 
 

4 

 «مجعدد موتعور    انداز راه توان جهتدهنده توانایی یک باتر  برا  تامین نشان «ا چرخهآزمون میکرو

شدن ناشی در بازیابی وضعیت شارژ پس از آن و اثرا  فرسودهپس از فازها  خاموشی مکرر، توانایی آن 

 است. 3عموپالسی کم بارها از 

1-7-1 است. نشان داده شده 93-3 شماره ایران ملیاستاندارد  9-3-9زیربند آب در  مصر  

 شود.مصر  آب بسیار کمی دارد و برا  دریافت آب اضافی در نار گرفته نمی VRLAباتر  

اضافی در  آب افزودنبرا  و به دلیل مصر  بسیار کم آب،  شده استآب بند   درِرا  دا EFBبیشتر اوقا ، 

 شود.نار گرفته نمی

1-1 مکانیکی هایویژگی 

7-1-1 شعماره  ایعران  ملعی  اسعتاندارد مشابه بعا   فیتعار  دارا تیو حفظ الکترول شلرزدر برابر  مقاومت 

 .است 3-93 

با   روهاین تحت یدهخدمتحفظ   برا  اترب کی ییتوانا دهندهنشان «لرزشدر برابر  مقاومت»  1-1-1

مراجععه   9-5 بنعد زیر )بعه  شود دییتأ آزمون کیوسیله به دینامنام است. حداقل الزاما  با ای  ادوره شتاب

 (.شود

3-1-1 به) شده است مشخص یکیزیف طیشرا در تیالکترول حفظ  برا  باتر ییتوانا «تیالکترول حفظ» 

 (.شودمراجعه  4-5 بندزیر

 آزمون یمعمو طیشرا 8

7-8 هایباتر از یبردارنمونه 

 قرار گیرد:آزمون مورد ها  زیر نمونه ها نباید دیرتر از زمان

 59  ؛رشده با الکترولیتها  پُروز پس از تاریخ تولید سازنده در مورد باتر 

 98  شارژ خشکها  روز پس از تاریخ تولید سازنده در مورد باتر. 

بیشتر شده باشعد   روز( 58روز )حداکثر تا  98روز یا  59برحسب مورد از  هاتاریخ آزمون نمونه در صورتی که

  باشد.مجاز می RCeو ظرفیت ذخیره  h 28 Ceکاهش ظرفیت  9به میزان % 

1-8 شده شارژ کاملاً یباتر فیتعر - شارژ روش 

 نشان داده شده است. 93-3 شماره ایران ملی استاندارد 2-4زیربند در 

                                                 

1 Shallow pulse loads 
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3-8 آزمون زاتیتجه 

7-3-8 یریگهانداز هایابزار 

 شده است. نشان داده 93-3 شماره ایران ملی استاندارد 3-1-4زیربند در 

 دینامیکی در زیربندبرا  آزمون پذیرش شارژ  ،گیر  در پیوست الفبرا  قابلیت تجهیزا  اندازهویژه الزاما  

 شده است. ارائه 5-9-5 در زیربند ا و آزمون میکروچرخه 5-5-2

1-3-8 آب حمام 

 شده است. نشان داده 93-3 شماره ایرانملی  رداستاندا 2-1-4زیربند در 

3-3-8 یطیمح محفظه 

 داده شده است. نشان 93-3 شماره ایران ملی استاندارد 1-1-4زیربند در 

0-8 آزمون یتوال 

 گیرند:ها  زیر قرار میآزمونها تحت مجموعه در ابتدا، باتر  -الف

  اولین بررسیCe یا RCe؛ 

  ؛انداز راهآزمون عملکرد اولین 

 دومین بررسی Ce یا RCe؛ 

  ؛انداز راهعملکرد دومین آزمون 

  بررسی سومینCe  یاRCe؛ 

 انداز راه عملکرد سومین آزمون. 

 و شده اسعت نشان داده  93-3 شماره ایرانملی استاندارد  3-5زیربند  در Ce برا  h 28 آزمون ظرفیت

 نشان داده شده است. 93-3 شماره ایران ملیاستاندارد  2-5زیربند در  RCeآزمون ظرفیت ذخیره 

حداقل یکی از دشعارژها  معرتبط در    شده باید درانداز ، مقادیر مشخصو عملکرد راه RCeیا  Ceرا  ب

 دست آید.الف بهمورد 

 دست آمد، نیاز  به تکمیل توالی آزمون نیست.شده در آزمون او  یا دوا بهاگر مقادیر مشخص

 کاربر است. بر اساس تصمیم مشتر  یا RCeیا  Ceانتخاب بین آزمون  -7 یادآوری

ها  ذکرشده ها در آزمونفقط در صورتی باید انجاا شود که باتر  2یا  3 ها جدو با مطابو  هاآزمون -ب

 نگذشته باشد. شدهر  ذکهاونالف تایید شده باشند و بیش از یک هفته از اتماا آزممورد در 

 اربر است.بر اساس تصمیم مشتر  یا ک RCeیا  Ceانتخاب بین آزمون  -1 یادآوری
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 الف گزینه آزمون/باتری -7جدول 

 آزمون
 یباتر

3ب 1ب *7ب
 6ب 5ب 0ب 

        آزمون از قبل هیاول شارژ
  C20      اولین ظرفیت ذخیره h 14 تیظرف نیاول

        یاندازراه عملکرد نیاول
  C20  () () () () دومین ظرفیت ذخیره h 14 تیظرف نیدوم

 () () () ()  ()  یاندازراه عملکرد نیدوم
  C20  () () () () سومین ظرفیت ذخیره  h 14 تیظرف نیسوم

        یاندازراه عملکرد نیسوم

  7شارژ  رشیپذ

 (7-0-9طبق زیربند )
       

 ( SBA) 1 شارژ رشیپذ

 (1-0-9طبق زیربند )
       

 دوام  یهاآزمون

 (6-9زیربند طبق )

       خوردگی آزمون

 ا آزمون چرخه

DoD  %98 
      

 ا آزمون چرخه

DoD  %9/39 
      

 SBAا  میکروچرخه

 (5-9-5طبو زیربند )
      

 شارژ  یبقا

 (5-9طبق زیربند )
       

  تیالکترول حفظ

 (8-9طبق زیربند )
       

  شلرزدر برابر  مقاومت

 (1-9طبق زیربند )
       

 :راهنما

 شود انجاا دیبا آزمون. 

(  ) باشد شده رد یقبل کسانی آزمون که شود انجاا دیبا یصورت در فقط آزمون. 
 7-0-9 بنود زیرشوارژ   رشی( قبل از آزموون پوذ  رهیذخ تی)نه ظرف h 14 تیآزمون ظرف 3کامل  یتوال دیبا 7ب یباتر یبرا -مهم  *

 .شود انجام

 

  



 7041 سال :)چاپ اول( 17-6ایران شمارۀ  ملیاستاندارد 
 

33 

 ب گزینه ون/باتریآزم -1جدول 

 آزمون
 یباتر

3ب 1ب *7ب
 1ب 6ب 5ب 0ب **

         آزمون از قبل هیاول شارژ

   C20    C20    اولین ظرفیت ذخیره  h 14 تیظرف نیاول

         یاندازراه عملکرد نیاول

    C20    C20 () () () دومین ظرفیت ذخیره  h 14 تیظرف نیدوم

  () () () () () ()  یاندازراه عملکرد نیدوم

    C20 ()   C20 () () () سومین ظرفیت ذخیره h 14 تیظرف نیسوم

  () () () () () ()  یاندازراه عملکرد نیسوم

  7شارژ  رشیپذ

 (7-0-9طبق زیربند )
  ()      

  DCAشارژ  رشیپذ

 (1-0-9طبق زیربند )
        

 دوام  یهاآزمون

 (6-9طبق زیربند )

        دواا خوردگی

 ا آزمون چرخه

DOD  %98   
       

  ا آزمون چرخه

DOD  %9/39  
       

 MHTا  میکروچرخه

(5-9-5) 
       

 شارژ  یبقا

 (5-9طبق زیربند )
        

  تیالکترول حفظ

 (8-9طبق زیربند )
        

  شلرزدر برابر  تمقاوم

 (1-9طبق زیربند )
        

 :راهنما

 آزمون باید انجاا شود. 

(  ) .آزمون فقط در صورتی باید انجاا شود که آزمون یکسان قبلی رد شده باشد 
 7-0-9 زیربنود  شوارژ  رشیپذ آزمون از قبل( رهیذخ تیظرف)نه  h 14 تیآزمون ظرف 3کامل  یتوال دیبا 7ب یباتر یبرا -مهم *

 انجام شود.
 در DoD  %5/71 یاچرخوه  آزموون  از قبول ( رهیذخ تیظرف)نه  h 14 تیآزمون ظرف 3مل کا یتوال دیبا 3ب یباتر یبرا -مهم **

 انجام شود. 3-6-9 بندزیر
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 آزمون هایروش 9

h 14 Ce 9-7 تیظرف یبررس 

 شده است.  داده نشان 93-3 شماره ایران ملیاستاندارد  3-5در زیربند این آزمون 

RCe  9-1 رهیذخ تیرفظبررسی  

 نشان داده شده است.  93-3 شماره ایران ملیاستاندارد  2-5 زیربنداین آزمون در 

3-9 اندازیراه عملکردآزمون  

9-3-7 (-C 78°) استاندارد یدما -یانداز راه عملکرد آزمون 

 داده شده است.  نشان 93-3 شماره ایران ملیاستاندارد  3-1-5زیربند این آزمون در 

1-3-9 سرد اریبس اقلیم -یاندازراه عملکرد آزمون 

 شده است.  نشان داده 93-3 شماره ایران ملیاستاندارد  2-1-5زیربند این آزمون در 

0-9 شارژ رشیپذ یهاآزمون 

7-0-9 ()صفر( C 4° در دمای) 7 شارژ رشیپذ 

 داده شده است.  نشان 93-3 شماره ایران ملیاستاندارد  5-5این آزمون در زیربند 

9-0-1 (C 15° یدما در) یاکروچرخهیم یاربرک با یهایباتر یبرا ژهیو شارژ رشیپذ یهاآزمون 

هعا کعافی   ها  پذیرش شارژ، تنها انجاا یکی از این گزینهپذیر است که برا  قبولی در آزموندو گزینه امکان

 است.

 :الف نهیگز

 روش زیر انجاا شود:( باید به2آزمون  SBAپذیرش شارژ ویژه )

 ؛شده باشندشارژ  2-4زیربند و هایی انجاا شود که طباین آزمون باید بر رو  باتر  -7

 ؛گیردقرار  2-1-4 زیربندطبو  C (2 ± 29)°  باتر  باید در حماا آب با دما -1

 د.شودشارژ  min 18 برا   I20 ساعته 28 اسمی برابر جریان 52/1 جریانی معاد  سپس باتر  باید با

 .شودگرد مییک رقم اعشار  تا I20  52/1 جریان دشارژ -7 یادآوری

بعاقی   h 25 تعا  h 39 بعرا   C 2 ± °C 29°شدن دشارژ، باتر  باید در حماا آب با دما  کامل بعد از -3

 ؛بماند
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و مقدار  شودشارژ  C 2 ± °C 29°در حماا آب با دما   V 81/8 ± V 98/35 باتر  باید با ولتاژ ثابت -0

زا به ذکر است که د. تشوثبت  s 3/8بعد از شروع عمل شارژ با فواصل  s 3/8 ±  s 38 بایدجریان آن 

 ؛باشد A 9/8 ± A 288 مقدار بیشینه جریان محدودکننده باید

جریعان  برسعد، امکعان کعاهش     V 9/35بععد از شعروع عمعل شعارژ بعه       s 3/8در موارد  که ولتاژ در 

 ؛وجود داردمحدودکننده 

 مو  زیر تعیین شود:ر)آمپرثانیه( باید با ف  QCHAظرفیت شارژ  -5

(I0,1s + I0,2s + ……. + I9,9s + I10s) × 0,1s QCHA = 

 یا

10

CHA
0

s

s
Q Idt   

 که در آن:

I0,1s + I0,2s etc.  دهنده جریان شارژ بعد از نشانs 3/8 ،s 2/8  ؛آخر استتا 

t    از  ا دهنده زمان، در بازهنویس نشانپایینs 3/8  تاs 38  با فواصل زمانیs 3/8 .است 

 ثبت شود. ،پس از شروع شارژ  s 98تا  s 38تواند بعد از یجریان شارژ م -1 یادآوری

 :ب نهیگز

  ( باید به طریو زیر باشد )بعه پیوسعت ب بعرا   EN DCA، دینامیکپذیرش شارژ ویژه )آزمون پذیرش شارژ 

 شود(.  مراجعهآزمون  2رویه 3روندنما 

ه مجددا شارژ شوند تا تعاد  انعرژ   خاموشی باید در چارچوب زمانی کوتا-انداز کاربر  راهها  باتر  هد : 

 ند. برا  تعیعین توانعایی پعذیرش شعارژ دینامیعک تزا اسعت کعه بعین         کنکرد خودرو حفظ کار هنگاارا در 

ها  با کاربر  استاندارد تمایز قائعل شعد. ایعن آزمعون بایعد      خاموشی و باتر -انداز ها  با کاربر  راهباتر 

متفاو  بعد از عملیا  شعارژ و دشعارژ و بعه همعان      SoCیان در مقادیر ها  جرتوانایی باتر  برا  جذب قله

کرد بازیعابی انعرژ  ترمعز را    کعار خاموشی و بعا  -انداز راه کاربر ساز  عملیا  خودرو با ترتیب بعد از شبیه

 ا  را نشان دهد.تحت شرایط کاربر  میکروچرخه کند. این آزمون باید کاهش پذیرش شارژ دینامیک بررسی

 آزمون:  هروی -7

 C (2 ± 29)°در حماا آب در دمعا    2-1-4بند زیرباید مطابو با آزمون، باتر   رویه زمانمد در تماا 

 متوالی تشکیل شده است:قسمت قرار گیرد، این آزمون از سه 

 ؛ا چرخهپیش 

 ها  پذیرش شارژ آزمونqDCA ۀدهندتحویل Ic  وId؛ 

                                                 

1- Flowchart  
2- Procedure 
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  ا میکروچرخهقسمتDCRss  ۀدهندتحویل Ir. 

نشعان   الفدر پیوست آزمون  رویهها  روندنماآیند. دست میبه Irو  Ic ،Idنتایج نهایی با استفاده از نتایج 

 داده شده است.

 :دهستنشده در اینجا به شرح زیر ها  استفادهنوشتکوته

 DCA-  ؛شارژ دینامیکپذیرش 

 qDCA-  آزمونDCA ؛سریع  

 DCApp- یپروفایل پالس DCA  ؛شود(جعه مرا 3-شکل ب)به 

 DCRss- 5-و ب 1-، ب2-ب هعا  خاموشی واقعی )به شعکل -انداز پذیرش شارژ دینامیک قابلیت راه 

 ؛شود( مراجعه

 ؛دشوتعریف  1شده در جدو  باید با توجه به طرح ارائها  چرخهپیش -1

 ایچرخهپیش -DCA -3جدول 

N ساختار

° 
 حیتوض T U I مرحله

 افتیدر

 هاداده

 در یریگاندازه جینتا

 مرحله هر

-چرخهپیش

 ا 

38 DCH  > 9/38 29  دشارژRC EOS  ظرفیتRC 

33 CHA h 25  Uc In × 9 

ولتاژ شارژ مجدد برا  

سرریزشونده ها  باتر 

 VRLAیا 
EOS 

Ah شارژ مجدد  

 شارژپایان جریان 

32 PAU h 3    استراحت مرحله   

31 DCH  > 9/38 29  دشارژRC EOS  ظرفیتRC 

35 CHA h 25  Uc In × 9 

ولتاژ شارژ مجدد برا  

سرریزشونده ها  باتر 

 VRLAیا 
EOS 

Ah شارژ مجدد  

 جریان پایان شارژ

39 PAU h 3    استراحت مرحله   

39 DCH  > 9/38 In × 3 ارژ دشCe EOS 
 :Ce محاسبه

Crch = Ce – 2/8 × Cn 

39 CHA  Uc In × 9 

ولتاژ شارژ مجدد برا  

ریزشونده سرها  باتر 

 VRLAیا 

 

شارژ مجدد زمانی  قفتو

حاصل  Crch [Ah]که 

 شودمی

 حداقل به 39مرحله  Ceبرسد و مقدار دشارژ  RCnمقدار  58% حداقل به  31و  38 ها مرحله RCدشارژ  -3 یادآوری

 برسد. Cnاز  %58  

 آزمعون  رویعه  ف شعود. تعری 5شده در جدو  باید با توجه به طرح ارائه qDCAپذیرش شارژ آزمون رویه  -3

DCApp تعریف شده است. 9در جدو   29و  23 ها شده در مرحلهاستفاده 
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 پذیرش شارژ qDCA رویه -DCA -0جدول 

 حیتوض T U I مرحله °N رویه
 افتیدر

 هاداده

 یریگاندازه جینتا

 مرحله هر در

آزمون 

پذیرش شارژ 
qDCA 

28 PAU 
  h 28 حداقل

 h 92 حداکثر
 EOS OCV استراحت مرحله  

23 DCApp    رویه DCApp EOS 

= Ic   جریان

  تقسیم بری تجمیع

s288 

22 CHA h 32  Uc In  ×9 

ولتاژ شارژ مجدد 

برا  باتر  

سرریز شونده/ 
VRLA 

EOS  

21 CHA h 5 

8/34 

 یا

4/35 

In   ×9/8  

 یا

In  ×9 

شارژ مجدد ولتاژ 

برا  باتر  

 یا سرریز شونده
VRLA 

EOS  

25 PAU h 3   استراحت مرحله EOS  

29 DCH h 2   In  EOS  

29 PAU h 28     استراحتمرحله EOS  

29 DCApp    رویه DCApp EOS 

= Id   جریان

  تقسیم بری تجمیع

s288 

24 DCH h 2   In  EOS  

25 PAU 
 h 32 حداقل

  h 92حداکثر 
  EOS استراحتمرحله   

( )بعا  CC( و جریعان ثابعت )  CVولتاژ ثابعت ) شارژ با ترکیبی از  شونده،سرریزها  برا  باتر  :21مرحله 

 مناور حد ایمنی است. صرفا به V 34 شدهرود. محدوده ولتاژ دادهکار می( به«غیرمحدود»ولتاژ 

 فهرسعت، ایعن   9 معورد  ارائه شده درمطابو با محاسبه  Idو  Icجریان شارژ متوسط : 29و  23 ها حلهمر

به  «d»و  «c» 3زیروندها ها  شارژ هستند و جریان Idو  Ic. لطفا توجه شود که هر دو شودمحاسبه می

 ؛است «سابقه دشارژ»یا  «سابقه شارژ»معنی 

 تعریف شود. 9شده در جدو  ( باید طبو طرح ارائه5جدو  از  29و  23 ها هحلر)در م DCApp رویه -0

 

 

                                                 

1- Index 
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 DCApp رویه -DCA -5جدول 

 حیتوض t U I مرحله °N رویه
 افتیدر

 هاداده

 در یریگاندازه جینتا

 مرحله هر

 رویه
DCApp 

18 CHA s 38 4/35 In × 1/11 پالس شارژ EOS 
Ic یا Id  را بر اساس مقدار

 یدده یشافزا ΔQiشارژ 

13 PAU s 18   استراحت مرحله   

12 DCH   In × 28 دشارژ  

  توقف دشارژ وقتی

[Ah] ΔQi  حاصل 

 (x = 28تا  3شود )می

11 PAU s 18   استراحت مرحله   

15 RPT    

 ها هتکرار مرحل

 برا   11تا  18

 مرتبه 28
  

 :محاسبه -5

   39پالس پس از مرحله شارژ پیشین  28میانگین جریان شارژ برا (Ic از طریو انتگرا  میزان شارژ ،)

 (:5دو  ج 23مرحله مطابو با شود )ها تقسیم بر زمان شارژ کل محاسبه میهمه پالس

 
i0 =1to20

c A
200s 200s

l i
Idt Q

I  
  

از مجمعوع   Icشعود.  برگردانعده معی   Ahشود و برحسب واحعد  محاسبه می ابزار آزمون وسیلهبه Qiمعموت  -0 یادآوری

 شود.محاسبه می s 288 و تقسیم نتیجه بر s/h 1988 مرحله با ضرب در عدد 28شارژ  Ahمقادیر 

   29پس از مرحله دشارژ پیشین پالس بیست میانگین جریان شارژ برا (Id  از طریو انتگرا  میعزان ،)

 (:5جدو   29مرحله مطابو با شود )ها تقسیم بر زمان شارژ کل محاسبه میشارژ همه پالس

 
i0 =1to20

d A
200s 200s

l i
Idt Q

I  
  

از مجمعوع   Idبرگردانده می شعود.   Ahشود و بر حسب واحد محاسبه می ابزار آزمونوسیله به  Qiمعموت  -5 یادآوری

 شود.محاسبه می s 288 و تقسیم نتیجه بر s/h 1988 مرحله با ضرب در عدد 28شارژ  Ahمقادیر 

  E96دو مقاومعت    از اتصا  معواز  شدهتشکیل، مقاومت از بیترک کیباید ، DCRss آزمونقسمت   برا -6

  بعین ، W 29/8 یام(، هر کداا بعا حعداقل اتعلا  تعوان نع     شود مراجعه IEC 60063 داردتاناس )به (%3 )

. مقاومت شود تقسیم Cnبر  ،تر استنزدیک ·Ah 99888متصل شود و هر کداا به   باتر  هاترمینا 

هعر  کعه   ، ، از دو مقاومت موازAh 48 = Cn  عنوان مثا : برا. بهدیو مستند کن دییرا تأ  مواز بیرکت

  Ω 9/519 Ah = 48/  ·Ah 99888 بعه  - E96  در سعر  - کعه  دیع اسعتفاده کن اسعت،   Ω 513 کداا

 Ω 599 مثعا   نیع در ا  هر دو مقاومت به صور  معواز  بیکه مقاومت کل ترک طورشود، بهیم کینزد

 است.
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شعده اسعتفاده   شمارنده آمپرساعت اصلاح کی، از DCRss آزمونهنگاا کنتر  تعاد  آمپرساعت در   برا

  دشعارژ شعارژ و   آمپرسعاعت شعود.  یمع  میتناصفر   شود: شمارنده در ابتدا قبل از اتصا  مقاومت رویم

بعار  ) یمقاومت خعارج  با دشارژ آمپرساعتکند و یجمع م 3شارژ  بیرا با فرض ضر آزمون ابزار وسیلهبه

 سعت ویها در پکند. فرمو ی( را با محاسبه جبران مبودن کلیدشده رو  باتر  در هنگاا بستهساز شبیه

 آورده شده است. 9جدو  در و  الف

 شود. فیارائه شده است، تعر 9که در جدو   یطبو طرح باید DCRss متقس

 DCRss قسمت -DCA -6جدول 

 حیتوض T U I مرحله °N رویه
 افتیدر

 هاداده

  جینتا

 هر در یریگاندازه

 مرحله

قسمت 

ا  چرخه
DCRss 

 هااتصا  مقاومت 58

53 PAU h 32   
  تعادلی Ahاصلاح 

  -Cn % 59/8  وسیلهبه
h/3  

52 DCH s 18  In × 3  وردساز  خوفعا   

51 DCH s 1  388 انداز  موتورراه   

55 CHA s 94 5/35 In × 1/11  شارژ معمو   

59 CAS    
 تعادلی Ah توضعی

 :Cnتقسیم بر
  

 DCH s 18  In  × 29/3 > 83/8   

 CHA s 18 5/35 In  × 1/11 < 83/8-   

 PAU s 18   ]83/8 83/8ا ت-[   

59 CHA s 9 8/39 In  × 1/11 شارژ بازیابنده s/3 
ثبت مقدار شارژ 

∆Q 3  35تا 

59 DCH s 5  In  × 38 شدن موتورخاموش   

54 DCH s 3  388 موتور مجدد انداز راه   

55 CAS    
 تعادلی Ah وضعیت

 :Cn تقسیم بر
  

 DCH s 28  In  × 29/3 > 83/8   

 CHA s 28 5/35 In  × 1/11 < 83/8-   

 PAU s 28   ]83/8  83/8تا-[   

98 CHA s 9 8/39 In  × 1/11  بازیابندهشارژ s/3 
ثبت مقدار شارژ 

∆Q 3  35تا 

93 CAS    
 تعادلی Ah وضعیت

 :Cn تقسیم بر
  

 DCH s 28  In × 9 > 8 )صفر(   

 CHA s 28 5/35 In × 1/11 < 83/8-   

 PAU s 28   ] 8  83/8تا-[   
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شعده اسعت، هعر     نشعان داده  3طور که در شکل (، همان93تا  59 ها ه)مرحل s 58 رانندگیها  مرحله

 .است هاییمرحلهکداا شامل زیر

 

 (57تا  05 هایه)مرحل s 94 رانندگی هایمرحله: DCRss قسمتزیرفازهای  -7شکل 

( باید برحسب انتگرا  میزان شارژ مجعدد  98و  59 ها ه)داده از مرحل Ir بازیابنده،میانگین جریان شارژ  -1

( s 358 = s 9 × 2با  35 ها مرحلهبر زمان شارژ کل )(، تقسیم V 39، s 9ها  شارژ )پالس تمامیدر 

 ( محاسبه شود:39) رانندگی ها مرحلهو با اعداد 

∫ابندهیباز شارژ  Idt 
= Ir [A] 

s 190 × 15 

صور  خودکار در طی اجعرا  آزمعون، بعا    شده در بات بهشود که هر سه انتگرا  جریان تعریفتوصیه می

-زمعان  یسی ابزار آزمون، محاسبه شود. محاسبه جریان متوسط فقط به تقسیم برنواستفاده از رابط برنامه

 انجاا باشد. تر قابلصور  غیرهمزمان راحتشده نیاز دارد و بنابراین، ممکن است بهاز قبل تعریف ها 

 توضیح T U I مرحله °N رویه
دریافت 

 هاداده

-نتایج اندازه

گیری در هر 

 مرحله

قسمت 

ا  چرخه
DCRss 

 

92 RPT    
تا  59 ها لهتکرار مرح

 مرتبه 35برا   93
  

91 DCH s 18  In × 2    

95 DCH s 328  In × 89/3    

99 DCH s 118  In × 5342/8    

99 PAU h 11/1   
  تعادلی Ahاصلاح 

  -Cn  %32/8وسیله به
h/3  

99 RPT    
تا  52 ها رحلهتکرار م

 مرتبه 1برا   99
  

94 RPT    
تا  53 ها هتکرار مرحل

 مرتبه 9برا   99
  

 ت هاقطع مقاوم 95

دنران  

 بازیابی انرژ  ترمز

 انداز راه / خاموشی

تقدمیدشارژ   
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محاسعبه   فهرسعت این  9ردیف در دست آمده بر اساس نتایج به بایدباتر   برا  شدهنرما شارژ پذیرش  -8

 ود:ش

    [
 

  
]        

  

  
       

  

  
       

  

  
        

5-9 آزمون بقای شارژ 

 ان داده شده است. نش 93-3 شماره ایرانملی استاندارد  9-5این آزمون در زیربند 

6-9 هایباتر یبرا دوام آزمون 

7-6-9 یخوردگ آزمون 

 داده شده است.  نشان 93-3 شماره ایران ملیارد استاند 3-9-5زیربند این آزمون در 

54  9-6-1 % (DoD) دشارژ عمق با یاچرخه دوام آزمون 

 نشان داده شده است.  93-3 شماره ایران ملیاستاندارد  2-3-9-5زیربند این آزمون در 

5/71   9-6-3 % (DoD) دشارژ عمق با یاچرخه آزمون 

وضععیت شعارژ  بعا    ا  بات در رخهانرژ  تحت شرایط چ تحویلبررسی توانایی  آزموناین زمینه هد :   -7

خروجعی  توجعه  افزایش قابل ،خاموشی-انداز راه کاربر برا  ها  مورداستفاده است. باتر دشارژ جزئی 

 دارند. 93-3 شماره ایران ملی در استاندارداستاندارد سرریزشونده ها  در مقایسه با باتر انرژ  را 

ه را شددر حین طو  عمر تعریف این سطح تقاضااشین با باتر  قابلیت کارکردن در م این که آیا بنابراین  -1

 .باید موردآزمون قرار گیرد، دارد

 : رویه -3

 قرار داده شود. 2-1-4بند زیرطبو C (2 ± 29 )°در حماا آب باید ، باتر  آزمونرویه  طی کلدر 

 انجاا شود. 2-4بند زیرکامل طبو  وضعیت شارژباید برا  باتر  در  آزموناین 

یعک   9جعدو    39تا  38 ها همرحل انجاا شود. 9شده در جدو  طبو طرح ارائه باید ا رخهچ هر واحد

 دهد. را نشان می ا چرخه آزمون واحدچرخه از هر 
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 ایواحدهای چرخه -5/71 % (DoD) دوام با عمق دشارژ -1جدول 

 T حیتوض t U I مرحله °N ساختار
[°C] 

 افتیدر

 هاداده

 جینتا

 در یریگاندازه 

 مرحله هر

واحد 

 ا چرخه

38 DCH h 9/2 > 8/38 In  ×5 29 دشارژپیش  U(EOS) 

33 CHA s 2588  5/35 In  ×9 29 شارژ با ولتاژ ثابت   

32 DCH s 3488 > 8/38 In  ×9 29 دشارژ  U(EOS) 

31 RPT    

و  33تکرار مرحله 

 برا   32

توقف  -مرتبه 49

 V 38 ≥ Uاگر 

29   

35 CHA h 34 Uc In  ×2  29 3ساز شارژ معاد  QCHA 
39 DCH  > 9/38   ظرفیتCe 29  Ce 

39 CHA h 25 Uc In  ×9 

شارژ مجدد مطابو 

 استاندارد با 

 93-3ملی 

29  QCHA 

1- Equalization 

: اگر شودتکرار  ،تا زمانی که یکی از شرایط تخریب باتر  صور  بگیردباید  9ا  جدو  چرخه واحدها 

 رسد.میا  به اتماا چرخه آزمون، برسد حد پذیرشبه کمتر از  32یا  38مرحله در اژ ولت

 .مجددا شارژ شود 2-4 بندزیر باتر  باید مطابو با

0-6-9 یخاموش و یاندازراه یاچرخه دوام آزمون ،یاکروچرخهیم آزمون 

ادامه بیان شده برا  بررسعی   که در آزمونیها  است، تنها یکی از روش انجااقابل آزمونبرا  این  گزینهدو 

 تزا است. خاموشی موتورو انداز  راه ا دواا چرخه آزمون، ا میکروچرخهآزمون 

 : الف نهیگز

 خاموشی باید طبو روش زیر انجاا شود:و  انداز ا  راهآزمون دواا چرخه

ار داده شود )مجاز قر 1-1-4بند زیرطبو  C (2 ± 29)°در طی آزمون، باتر  باید در فاز گاز  در دما   -7

 ؛استفاده شود( 2-1-4بند زیرطبو  C (2 ± 58)°است از حماا آب با دما  

موارد ( و شارژ طبو 2و  3دشارژ  ها هها  دشارژ )مرحلباتر  به تجهیز آزمون دواا متصل شود و چرخه -1

 زیر به ترتیب تکرار شود.

 ( جریان دشارژ3دشارژ :) A 3 ± ID1  زمان برا  مدs 2/8 ± s 8/95؛  

 شود.ترین عدد کامل تعیین میبا فرمو  تبدیل زیر و با گرد شدن به نزدیک مطابو  ID1جریان 

ID1= 1/34  I20 
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 ( جریان دشارژ2دشارژ :) A 3 ± A 188  زمانبه مد s 2/8 ± s 8/3؛  

 شارژ: ولتاژ شارژ V 81/8 ± V 35  محدودیت جریان( A 9/8 ± A 8/388 برا ) s 1/8 ± s 8/98.   

 گیر  شود.باید اندازه 2در حین آزمون، ولتاژ نهایی مرحله دشارژ 

چرخعه اسعتراحت داده شعود و سعپس      1988ازا  هر به h 54 تا h 58 در حین آزمون، باتر  باید برا  -3

 ؛ها مجدد تکرار شودچرخه

  ؛برسد V 2/9 پایان آزمون زمانی است که ولتاژ در حین دشارژ به زیر -0

 ر شود.چرخه برسد، آب باتر  نباید مجدد پُ 18888ها به اد چرخهقبل از اینکه تعد -5

 :ب نهیگز

ها  خاموشعی  مرحلهانداز  مجدد موتور بعد از کردن توان راهاین آزمون توانایی باتر  برا  فراهم: هد  -7

از  شعدن ناشعی  کند، این توانایی برا  بازیابی سطح شارژ بعد از آن و اثرا  فرسعوده متوالی را بررسی می

 ؛استعمو کم  بارها  پالسی

 رویه -1

قعرار   2-1-4بنعد  زیرمطابو با  C (2 ± 29)°آزمون، باتر  باید در حماا آب در دما   رویهدر حین کل 

 شود:داده شود. آزمون میکروهیبرید به سه بخش تقسیم می

 ؛(49 % آماده ساز  باتر  )تنایم در وضعیت شارژ -الف

 ؛در مجموع( چرخه 4888برابر با  چرخه 388کداا شامل  هر واحد 48ها  میکرو )چرخه -ب

 .هاهبررسی بعد از چرخ - 

 ساز  باتر آماده -3

 دشارژ شود. 4و جدو  بظرفیت نامی ط 49 % تا بایدباتر  

 سازی باتریآماده -8جدول 

 t U مرحله °N ساختار
[V] 

I 
[A] حیتوض T 

[ºC] 
 افتیدر

 هاداده

 یریگاندازه جینتا

 مرحله هر در

تنایم 

باتر  در 

وضعیت 

 (SoC) شارژ

% 49  

38 DCH h 1  > 9/38 28 Ce / 

دشارژ 

 Ceتا 

49% 

29  QDCH 

33 PAU 
  h 32 حداقل:

  h 98حداکثر: 
 EOS U(EOS) 29 آسایش  
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 هامیکروچرخه -0

از  توجهی بیشترطور قابلشود که دما  داخلی باتر  بها  با سرعت بات اغلب باعث میچرخهاین آزمون 

C° 29 یعنی ولتاژ شارژ باشد .V 8/35  رد  خودرو  معمعولی  کارک( در تطابو با پارامترها  23)مرحله

 است. 

( 5جدو  مطابو با ) 23را دارد. زمان شارژ در مرحله  Cn از 2 ا  عمو دشارژ ثابت %آزمون میکروچرخه

تعرین  ایعد محاسعبه و بعه نزدیعک    باتر  وابسته است و ب Cnبه ظرفیت نامی  22و زمان دشارژ در مرحله 

 مقدار صحیح بر حسب ثانیه مطابو با فرمو  زیر گرد شود:

  n
DCH

(0,02 [Ah] 0,083Ah) s
s 3600

48A h

C
t


  

 میکروچرخه -9جدول 

 t مرحله °N ساختار
U 

[V] 
I 

[A] 
حیتوض  T 

[°C] 

 افتیدر

هاداده  

جینتا  

 یریگاندازه 

مرحله هر در  

توالی 

 میکروچرخه 

28 PAU s 38   29 آسایش EOS (s 38) U 

23 CHA [s ]tDCH + 3 8/35 388 29 شارژ EOS 
I (EOS)   و

QCHA(EOS) 

22 DCH [s ]tDCH  54 
مرحله دشارژ با 

 سرعت کم
29 EOS 

U(EOS)   و
QDCH 

21 DCH s 3  > 9/5 188 
مرحله دشارژ 

 سریع
29 EOS 

U(EOS) و 

QDCH  و Rdyn 

25 RPT    

 تکرار 

  ها مرحله

  برا  21تا  28 

 مرتبه 388

   

29 PAU h 32   

و  ار دنگه

 شدن بعدخنک

از مرحله 

 ا چرخه

29 EOS U(EOS) 

29 RPT    

 تکرار 

  ها مرحله

  برا  29تا  28

 مرتبه 48

   

معو  زیعر   رمطعابو بعا ف   5جعدو    21و  22 هعا  هباید از ولتاژ بعار مرحلع   Rdynمقاومت داخلی دینامیک 

 محاسبه شود:
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48A 300A
dyn

( ) [V] ( ) [V]
[ ]

48A 300A

U EOS U EOS
R


 


 

 هابررسی بعد از چرخه -5

ا  )مرحله میکروچرخه قسمتپس از اتماا  h 98 زمانمد  در طی 38باید مطابو با جدو   بررسی رویه

 ( انجاا شود.5جدو   29

 ایبررسی بعد از بخش چرخه -74جدول 

 t مرحله °N ساختار
U 

[V] 
I 

[A] 
 T حیتوض

[°C] 

 فرکانس

 افتیدر

 هاداده

  جینتا

 یریگزهاندا

 مرحله هر در

توالی 

بررسی 

بعد از 

 هاچرخه

18 DCH  > 9/38 In 
ظرفیت 

 Ceباقیمانده 

29  Ce 

13 CHA h 25  Uc 9 × In 29 شارژ  QCHA 

12 DCH  > 9/38 In  ظرفیتCe 29  Ce 
11 CHA h 25  Uc 9 × In 29 شارژ  QCHA 

 هاداده ارزشیابی -6

 انجاا شود. باید 33ها در جدو  داده ارزشیابی

 هاداده ارزشیابی -77جدول 

 یاچرخه یهاداده

 ا چرخه 388 لوکبهر  Rdynمقدار متوسط  Rdynمتوسط 

 Rdyn شدهنرما  میانگین

دست آمده باید با مقدار به Rdynمقدار متوسط 

و  22 ها ا  )مرحلهچرخه 388 بلوکبرا  اولین 

 شود نرما ( برا  هر باتر  5از جدو   21

U(EOS)300A حداقل 

مرحله دشارژ  ،دشارژ پایانکمترین مقدار ولتاژ 

A188  از  21)مرحله  ا چرخه 388 بلوکهر

 (5جدو  

U(EOS) 
 25)مرحله  h 32 استراحتمرحله هر  EOSولتاژ 

 (5از جدو  

 های بررسی کلیداده
Ce 5در جدو   18 ردیفمطابو با  باقیمانده 

Ce  5  در جدو 12 ردیفمطابو با 

1-9 لرزشدر برابر آزمون مقاومت  

 نشان داده شده است.  93-3 شماره ایران ملیاستاندارد  4-5زیربند این آزمون در 

8-9 الکترولیتبقای آزمون  

 نشان داده شده است.  93-3 شماره ایران ملیاستاندارد  5-5این آزمون در زیربند 
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 الزامات  74

 خلاصه شده است. 31و  32  هاعملکرد  ضرور  در جدو  ها ویژگیبر  اعما الزاما  قابل

 گزینه الف ه الزاماتخلاص -71جدول 

 نکته الزامات ربندیز یعملکرد هایمشخصه

 h 28 3-5 Ce ≥ C20ظرفیت 
بند  شده بر ها  درجهبرا  باتر 

 Ahحسب 

 RCe ≥ RCn 5-2 ظرفیت ذخیره
بند  شده ها  درجهبرا  باتر 

 ذخیرهبرحسب ظرفیت 

 ز انداآزمون عملکرد راه

 C° 34- 
3-1-5 

شده بر بند ها  درجه)برا  باتر  3گزینه 

 (Ahحسب 

s 58 ≥ t6V  وV 98/9 ≥ U10s 

شده بر بند ها  درجه)برا  باتر  2 گزینه

 حسب ظرفیت ذخیره(

V 28/9 ≥ U30s 

 

 انداز آزمون عملکرد راه

 C° 25- 
2-1-5 V 28/9 ≥ U30s  اختیار 

  ≤ I0 2  Ica 5-5-3 پذیرش شارژ

ویژهپذیرش شارژ   2-5-5 
A.s > C20 × 10; 

(A.h > C20 / 360) 
 

 ها  عمومیشارژ باتر   بقا

(N)  ها  با کاهش و باتر

 (Lکم آب )

5-9 V 8/4 ≥  U30s  

ها  با شارژ باتر   بقا

 (VL)آب کاهش بسیار کم
5-9 V 9/4 ≥  U30s  

خوردگیآزمون    5≤ ها دتعداد واح 3-9-5 

ا ون چرخهدواا در آزم  

 DoD  %98  
  ≥چرخه  328 2-9-5

  ا دواا در آزمون چرخه

 DoD  %9/39  
  ≥واحد  5 1-9-5

ا  گزینه دواا میکروچرخه

 الف
  ≥ چرخه 18888 5-9-5

  V 28/9 ≥  U30s 9-5 لرزش

 4-5 الکترولیت بقا 

گونه نشانی از مایع الکترولیت بدون هیچ

رو  منافذ درپوش باتر  )یا از منفذ 

 ا (نقطهخروجی تک
 

 دست آید.به 1-5و  2-5، 3-5 زیربندها شده باید حداقل در یکی از سه دشارژ مرتبط در انداز ، مقادیر مشخصو عملکرد راه CReیا  Ceبرا  هر دو 
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 خلاصه الزامات گزینه ب -73جدول 

 نکته الزامات ربندیز یعملکرد هایویژگی

h 28  3-5ظرفیت   Ce ≥ C20 

 ها  اتر برا  ب

شده بر حسب بند درجه
Ah 

5-2 ظرفیت ذخیره  RCe ≥ RCn 

 ها  برا  باتر 

شده برحسب بند درجه

 ذخیرهظرفیت 

 انداز آزمون عملکرد راه

 C° 34- 
3-1-5  

شده بر حسب بند ها  درجه)برا  باتر  3گزینه 

Ah) 

s 58 ≥ t6V  وV 98/9 ≥ U10s 

شده بر حسب  بندها  درجه)برا  باتر  2گزینه 

 V 28/9 ≥ U30s ظرفیت ذخیره(

 

 انداز آزمون عملکرد راه

 C° 25- 
2-1-5  V 28/9 ≥ U30s   اختیار 

5-5-3 پذیرش شارژ  I0 2  Ica ≥  

5-5-2 پذیرش شارژ ویژه  DCA  باید حداقلA/Ah 3/8 باشد.  

ها  بقا  شارژ باتر 

( و باتر  ها  Nعمومی )

 (Lبا کاهش کم آب )

5-9  V 8/4 ≥  U30s  

ها  با بقا  شارژ باتر 

 (VLآب )کاهش بسیار کم
5-9  V 9/4 ≥  U30s  

5-9-3 آزمون خوردگی   5≤ ها دتعداد واح 

 ا دواا در آزمون چرخه

 DoD %98 
2-9-5   ≥چرخه  328 

 ا  دواا در آزمون چرخه

 DoD %9/39 
1-9-5   ≥واحد  5 

ا  گزینه دواا میکروچرخه

 ب
5-9-5  

بعد  Rdyn    9/3شدهنرما افزایش میانگین میزان 

 چرخه 4888از 

U(EOS)300A  ≥ 9/5  V 

چرخه 4888بعد از   Ce ≥ 98%  C20  

 

9-5 لرزش  V 28/9 ≥  U30s  

4-5 الکترولیتبقا    
گونه نشانی از مایع الکترولیت رو  منافذ بدون هیچ

 ا  (درپوش باتر  )یا از منفذ خروجی تک نقطه
 

 ها بنعد زیردسعت آیعد )بعه    شده باید حداقل در یکی از سه دشارژ مرتبط اشاره شده در بات بهانداز ، مقادیر مشخصو عملکرد راه CReیا  Ceبرا  هر دو 

 .(مراجعه شود 1-5و  5-2، 5-3
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 پیوست الف

 )الزامی(

 گیریبرای قابلیت تجهیزات اندازهویژه الزامات 

 1-0-9 به گزینوه ب زیربنود  ) DCAارژپذیری دینامیک الزامات تجهیزات برای آزمون ش   7-الف

 (مراجعه شود

 DCA شارژپذیری دینامیک آزمون برای الزامات تجهیزات -7-جدول الف

 یبردارنمونه درستی یبردارنمونه نرخ درستی گستره پارامتر

UCHA V 35  تاV 34 V 85/8± ms 288 V 83/8± 

ICHA A8 )تا  )صفرA288  %9/8± ms 288 % 3/8± 

QCHA   ms 38 mAh 3± 

UDCH V 9  تاV 35  ms 288 V 83/8± 

IDCH A8 ( تا )صفرA388  %9/8± ms 288  %3/8± 

QDCH   ms 38 mAh 3± 

مراجعوه   1-6-9بند به گزینه ب زیر) MHTمیکروهیبرید  آزمونالزامات تجهیزات برای    1-الف

 شود(

 MHT یکروهیبریدم آزمون برای تجهیزاتالزامات  -1-جدول الف

 یبردارنمونهدرستی  یبردارنمونهنرخ  درستی گستره پارامتر

UCHA V 35  تاV 39 V 85/8± ms 38 V 83/8± 

ICHA A8  )تا )صفرA388  %9/8± ms 38  %3/8± 

QCHA   ms 38 mAh 3± 

UDCH V 9  تاV 35  ms 38 V 83/8± 

IDCH 

A8  )تا )صفرA188  با  

s 3  tDCH A 188  ،در هر دقیقه 

 s 83/8 >زمان انتقا  

 %9/8± ms 38  %3/8± 

QDCH   ms 38 mAh ±3 
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 پیوست ب

 )الزامی(

  DCAرویه آزمون  یروندنما

  DCA=  PPDCAالسیپروفایل پ
min 18 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 = DCA DCAPPپروفایل پالسی  -7-شکل ب

PAU  
 30 s 

PAU  
 30 s 

i := i + 1  

i > 20? 

 پایان

 

 بله

 

 خیر

 

 شروع

 

i :=1  

PAU  
 30s 

PAU  
 30 s 

i := i + 1  

i > 20? 

DCH 
20 In by Qi 

CHA 
33.3 In 14.8V 10s 

Qi :=  𝐼 𝑑𝑡
10𝑠

0
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DCRss = واقعی  عملکرد  سازشبیهDCA انداز / خاموشی هبا را 
h 25  ×9 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 DCRSS =اندازی/ خاموشی با راه DCA واقعی عملکردسازی شبیه -1-شکل ب

 شروع

 

 «خاموش دیکل»  هامقاومت اتصا 

 به کار  شروع

 یدلتعا Ah  =:هد 

روزها  := 3  
k :=3 
 

=:Ah یتعادل  ی تعادل  Ah 59%/8-  Cn 

و  «خاموش دیکل» تیجبران وضع

  خوددشارژ

 
سفرها  :=  3  

 سفر

I
r_k 

 := Ah_recu / 190 s 

=:سفرها + سفرها 3   
k := k + 1 

؟1 <سفر   
 

 بله
 

 خیر
 

 خیر
 

 روزها  =:روزها + 3

 

؟9 <روزها   
 
 بله
 

«کلید خاموش»ها  مقاومت قطع  

 پایان
 

PAU 
12h 
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 سفر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سفرقسمت اول  -3-شکل ب

 

 شروع
 

 فعالسازی وسیله نقلیه 

DCH 1 I
n
 30 s 

تعادلی   Ah : = تعادلی  Ah   +  Idt 

 
 اندازی با کلیدراه

DCH 100 A 3 s 
Ah تعادلی : = تعادلی  Ah  +  Idt 

 

 شارژ متداول
CHA 33,3 I

n
 14,4 V 58 s 

Ah تعادلی : = تعادلی  Ah  +  Idt 

 

i:=1 
Ah_recu := 0 

 

 ?=Ahتعادلی 

 

تعادلی    Ah  هد  +3   

% 

Ah تعادلی هد  -  %3 تعادلی  Ah 3هد  + %    هد  -3 %  < 

DCH 
1,25 I

n
 12,3 V 30 s 

Ah تعادلی : = تعادلی  Ah  +  Idt 

 

PAU 

30s 

CHA 
33,3 I

n
 14,4 V 30 s 

عادلیت  Ah : = تعادلی  Ah  +  Idt 

 

 ابندهیباز شارژ

CHA 33,3 I
n
 15,0 V 5 s 

Ah_recu := Ah_recu +  Idt 

Ah تعادلی : = تعادلی  Ah  +  Idt 

 

 یخاموش ی/انداز راه تیقابل
 DCH 10 I

n
 9s 

DCH 100 A 1 s 

Ah تعادلی : = تعادلی  Ah  +  Idt 
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 سفرقسمت دوم  -0-شکل ب

 s 28 ستراحتا

 s 28 استراحت

عادلیت  Ah=? 

Ah یتعادل  هد  -    %3 یتعادل  Ah 3% +  هد  Ah تعادلی  3+ %  ده   < هد  - %3    

DCH 
1,25 In 12,3 V 20 s 

Ah تعادلی : = تعادلی  Ah  +  Idt 

CHA 
33,3 I

n
 14,4 V 20 s 

Ah تعادلی : = تعادلی  Ah  +  Idt 

 
 ابندهیباز شارژ

CHA 33,3 I
n
 15,0 V 5 s 

Ah_recu := Ah_recu +  Idt 

Ah تعادلی : = تعادلی  Ah  +  Idt 

 

تعادلی  Ah=? 

Ah تعادلی  هد  -   %3 یتعادل  Ahهد     < هد  - %3    

 

 Ah تعادلی   هد 

 

CHA 
33,3 In 14,4 V 20 s 

Ah تعادلی : = تعادلی  Ah  +  Idt 
 

DCH 
5 I

n
 12,3 V 20 s 

Ah تعادلی : = تعادلی  Ah  +  Idt 

 

  min 8 یبعد یاجرا
DCH 2 I

n
 30 s 

DCH 1,05 I
n
 120 s 

DCH 0,4182 I
n
 330 s 

Ah تعادلی : = تعادلی  Ah  +  Idt 

 

=: Ah یتعادل  Ah یتعادل    %32/8- Cn 
 به خود دشارژ و "خاموش دیکل"حالت  اورشارژ،

 .کندیم جبران را  خود

 پایان

 

 ریخ

 
 بله

 

I := i + 1 

i > 19 ? 

PAU 
20s  

PAU 
20s 

PAU 
3 h 20 min  
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 پیوست پ

 دهنده()آگاهی

 شده در این استاندارد ملی در مقایسه با استاندارد منبععمالتغییرات ا

در صورتی که تاریخ »عبار   93-3دلیل ضرور  کاربرد در استاندارد مطابو با چا  او  استاندارد ملی ایران به :7-8بند زیر

و  h28 Ceکاهش ظرفیت  9یزان % روز( بیشتر شده باشد به م 58روز )حداکثر تا  98روز یا  59ها برحسب مورد از آزمون نمونه

 اضافه شده است.« باشد.مجاز می RCeظرفیت ذخیره 

تغییر  «9-5-5 ندبزیر» بهنبع در متن م SBAا  آزمون میکروچرخهردیف در  «2-5-5ند بزیر»عبار   3جدو  در : 0-8بند 

 داده شد.

 «این فهرسعت  9بو محاسبه ارائه شده در مورد مطا»، 29و  23، در قسمت مرحله 5: در توضیحا  زیر جدو  1-0-9زیر بند 

 تغییر داده شد. «این فهرست 9مطابو محاسبه ارائه شده در مورد »به  نبعدر متن م

 «9از جعدو    39تعا   38هعا   مرحلعه »به نبع مدر متن  «1از جدو   39تا  38ها  مرحله»عبار   :1بخش  3-6-9زیربند 

 تغییر داده شد.

 تغییر داده شد. « =I201/34ID1» بهدر متن مرجع  « =ID1 1/34/ 28»: فرمو  گزینه الف 0-6-9زیربند 
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 نامهکتاب

[1] ISO 7010, Graphical symbols – Safety colours and safety signs – Safety signs used in 

workplaces and public areas 

  یمنع یا علائعم  -یمنع یا علائعم  و یمنع یا  هعا رنع   - اارهنگ  نمادها، 3153 سا : 9838 زویا-رانیا یمل استاندارد -یادآوری

تعدوین شعده   « تنفیعد »به صعور    ISO 7010: 2011 + Amd.1: 2012 + Amd.2: 2012 استاندارد از استفاده با شدهثبت

 است.

 

 

 

 

 

 

 

 


