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 »بسمه تعالي «

  آشنايي با مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران
 است كه عهده دار مرجع رسمي كشور ان به موجب قانون، تنهاتحقيقات صنعتي اير و مؤسسه استاندارد

  .ميباشد) رسمي ( استانداردهاي ملي  نشر وظيفه تعيين، تدوين و
تدوين استاندارد در رشته هاي مختلف توسط كميسيون هاي فني مركب از كارشناسان مؤسسه، 

. تبط با موضوع صورت ميگيردصاحبنظران مراكز و مؤسسات علمي، پژوهشي، توليدي واقتصادي آگاه ومر
سعي بر اين است كه استانداردهاي ملي، در جهت مطلوبيت ها و مصالح ملي وبا توجه به شرايط توليدي، 

توليدكنندگان ،مصرف : فني و فن آوري حاصل از مشاركت آگاهانه و منصفانه صاحبان حق و نفع شامل
پيش نويس استانداردهاي .سازمانهاي دولتي باشدكنندگان، بازرگانان، مراكز علمي و تخصصي و نهادها و 

ملي جهت نظرخواهي براي مراجع ذينفع واعضاي كميسيون هاي فني مربوط ارسال ميشود و پس از 
دريافت نظرات وپيشنهادها در كميته ملي مرتبط با آن رشته طرح ودر صورت تصويب به عنوان استاندارد 

  .چاپ و منتشر مي شود) رسمي( ملي 
يس استانداردهايي كه توسط مؤسسات و سازمانهاي علاقمند و ذيصلاح و با رعايت ضوابط تعيين پيش نو

شده تهيه مي شود نيز پس از طرح و بـررسي در كميته ملي مربوط و در صورت تصويب، به عنوان 
د بدين ترتيب استانداردهايي ملي تلقي مي شود كه بر اساس مفا. استاندارد ملي چاپ ومنتشرمي گردد

تدوين و در كميته ملي مربوط كه توسط مؤسسه تشكيل ميگردد به )) 5((مندرج در استاندارد ملي شماره 
  .تصويب رسيده باشد

مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران از اعضاي اصلي سازمان بين المللي استاندارد ميباشد كه در 
منديهاي خاص كشور، از آخرين پيشرفتهاي تدوين استانداردهاي ملي ضمن تـوجه به شرايط كلي ونياز

  .علمي، فني و صنعتي جهان و استانداردهـاي بين المـللي استفـاده مي نمايد
مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران مي تواند با رعايت موازين پيش بيني شده در قانون به منظور 

صول اطمينان از كيفيت محصولات و حمايت از مصرف كنندگان، حفظ سلامت و ايمني فردي وعمومي، ح
ملاحظات زيست محيطي و اقتصادي، اجراي بعضي از استانداردها را با تصويب شوراي عالي استاندارد 

مؤسسه مي تواند به منظور حفظ بازارهاي بين المللي براي محصولات كشور، اجراي . اجباري نمايد
  .نمايد استاندارد كالاهاي صادراتي و درجه بندي آنرا اجباري

همچنين بمنظور اطمينان بخشيدن به استفاده كنندگان از خدمات سازمانها و مؤسسات فعال در زمينه 
مشاوره، آموزش، بازرسي، مميزي و گواهي كنندكان سيستم هاي مديريت كيفيت ومديريت زيست 

نها و مؤسسات را محيطي، آزمايشگاهها و كاليبره كنندگان وسايل سنجش، مؤسسه استاندارد اينگونه سازما
بر اساس ضوابط نظام تأييد صلاحيت ايران مورد ارزيابي قرار داده و در صورت احراز شرايط لازم، گواهينامه 

ترويج سيستم بين المللي يكاها ، . تأييد صلاحيت به آنها اعطا نموده و بر عملكرد آنها نظارت مي نمايد
ها و انجام تحقيقات كاربردي براي ارتقاي سطح كاليبراسيون وسايل سنجش تعيين عيار فلزات گرانب
  .استانداردهاي ملي از ديگر وظايف اين مؤسسه مي باشد
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  عمومي و روشهاي آزمون الزاماتـ  منفذدارانواع : 11باتريهاي اسيد سربي ساكن ـ قسمت 
  

                     سمت يا نمايندگي                                           رئيس      
  
  )سهامي عام(باتري سازي نيرو سهامي شركت                        تبريزي ، همايون                                       
  ) فيزيكليسانس (

  
                                              ءاعضا    

  
     )سهامي خاص(شركت سپاهان باتري                                   ايزدي ، عليرضا                           
  )ليسانس شيمي(
  

  موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران                                  حاجي محمدي ، داريوش              
  )الكترونيك-ليسانس برق(
  

  )      سهامي خاص(سليميان ، محمد رضا                                                             شركت توان باتري 
  )قدرت- ليسانس برق( 
  

   )سهامي عام(شركت سهامي باتري سازي نيرو                                                 سليماني ، مرتضي            
  )فيزيك-فوق ليسانس شيمي(
  

  )سهامي خاص(شاهميري راد ، عباس                                                               شركت فاراتل
  )الكترونيك- ليسلنس برق(
  

  )سهامي خاص(شركت پلاتين ايران                                                                   غفاري ، افسانه 
  )الكترونيك-ليسانس برق(
  

  كاهيدوند ، محمد رضا                                                                شركت پويا توسعه افزار 
  )ليسانس صنايع(
  

  مركز ابهر-عضو هيئت علمي دانشگاه پيام نور                                                           كرمي ، حسن    
  )دكتري الكتروشيمي(
  
  

   )سهامي عام(نجمي ساروقي ، علي                                                         شركت سهامي باتري سازي نيرو



  )ليسانس فيزيك(
  

  ير دب     
  موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران                                                                 زارع ، حسين

  )قدرت- ليسانس برق(
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  شگفتاريپ

و روش  يعمـوم  الزاماتـ   منفذدارانواع : 11ساكن ـ قسمت   يد سربياس يهايباتر"استاندارد 

سيصد و نود و نهمين شده و در ن يه و تدويمربوطه ته يفن يون هايسيه توسط كمك " آزمون يها

نك به استناد يد قرار گرفته، اييمورد تأ 21/9/86ك مورخ يبرق و الكترون داستاندار يته مليجلسه كم

ران مصـوب  ي ـا يقات صـنعت يو تحق دن و مقررات مؤسسه استانداريقانون اصلاح قوان 3ماده  1بند 

  .شود يران منتشر ميا يمل دبه عنوان استاندار 1371بهمن ماه 

ع، علوم و ينه صنايدر زم يو جهان يمل يشرفتهايبا تحولات و پ يو هماهنگ يحفظ همگام يبرا

 يكه برا يشنهاديد نظر خواهد شدو هرگونه پيران در مواقع لوزم تجديا يمل يخدمات استانداردها

ه مورد مربوط يون فنيسيد نظر در كمين استانداردها ارائه شود، در هنگام تجديل ايا تكمياصلاح 

ن يد همواره از آخريران بايا يمراجعه به استانداردها ين برايبنابرا. توجه قرار خواهد گرفت

  . د نظر انها استفاده كرديتجد

 يازهـا يط موجـود و ن يشده است كـه ضـمن توجـه بـه شـرا      ين استاندارد سعين ايه و تدويدر ته

 يشـرفته همـاهنگ  يو پ يصـنعن  يورهاكش ـ ين استاندارد و استاندارد ملين ايجامعه، در حد امكان ب

  .جاد شوديا

  :ر استين استاندارد به كار رفته به شرح زيه ايته يكه برا يمنبع و مأخذ 

  

IEC 60896-11 (2002), Stationary lead – acid batteries – Part 11: vented 

types –  -General requirements and test methods  
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  كن ـسا يد سربياس يهايباتر

  آزمون يو روشها يعموم الزاماتـ  منفذدارانواع : 11قسمت  

  

  هدف و دامنه كاربرد  1

روشهاي آزمون  همراهويژگيهاي اصلي به  و الزامات عمومي اين استاندارد تعيين از تدوين هدف

-دباتريهاي اسي، به استثناي با هر نوع ساختار  مربوط به تمام انواع باتريهاي اسيد ـ سربي ساكن

  .مي باشد داراي دريچه خود تنظيم سربي ساكن

   :براي موارد زير كاربرد داردن استاندارد يا

بعنـوان  (.طراحـي شـده انـد   ثابت  در مكان يس دهيسرو ياكه بر يد سربياس يها و سلول هايباتر

و  مصـرف كننـده  و بطور دائم بـه  ) باشد يگر معمول نميبه مكان د يحركت دادن آن از مكان: مثال

ده ينام  "ساكن يهايباتر"كابرد  نوع نيا با ييهايباتر .ژ مي شوند   بوده و شارمتصل  d.cه يع تغذمنب

  .شوند يم

 بعنوان باتريتعريف شده  در شرايطممكن است با هر نوع ساختاري  يد سربياس يهر نوع باتر

  .كاربرد دارد منفذدارنوع  ياندارد تنها بران استيا اما .استفاده شود ساكن

ـ الف آورده 1ساكن در جدول  يباتر يكاربردها يمربوط به استفاده از آزمونها برا يه هايصتو

  . شده است

ـ الف آورده 2جدول  در استفاده از آزمونها يبرا ييا چند تاي يه نوع سلول تكبمربوط  يه هايتوص

با  يدبامربوط به اطلاعات عملكرد داده شده توسط سازنده  ياظهارات و ادعاها. شده است

  .آنها مطابق باشد يآزمونها

  .دناستفاده شو كيفيت نوعي يممكن است برا همچنين آزمونها

1 



  يمراجع الزام  2

. به آنهـا ارجـاع داده شـده اسـت     دن استاندارياست كه در متن ا يمقررات حاوير يز يمدارك الزام

 يدارا ياجـع الزام ـ در مـورد مر . شود ين استاندارد محسوب مياز ا يب آن مقررات جزئين ترتيبد

 .سـت يآن مدارك مـورد نظـر ن   يبعد يد نظرهايه ها و تجديد نظر، اصلاحيا تجدي /خ چاپ ويتار

 يد نظرهـا ي ـه ها و تجدين اصلاحين استاندارد، امكان كاربرد آخرينفع ايذ نبرارمعهذا بهتر است كا

 ـا تجدي/اپ وخ چيدر مورد مراجع بدون تار. قرار دهند ير را مورد بررسيز يمدارك الزام  د نظـر، ي

  .ارجاع داده شده مورد نظر است يد نظر آن مدارك الزاميا تجدي/ن چاپ ويآخر

  :است ين استاندارد الزاميكاربرد ا ير براياستفاده از مراجع ز

  .نمادهاي ترسيمي مورد استفاده بر روي دستگاهها: 1380،سال  5496ران يا ياستاندار مل 2-1

2-2 IEC 60050 (151), International Electrotechnical vocabulary (IEV) – 

Part 151: Electrical and magnetic devices.  

2-3 IEC 60051 (all parts), Direct acting indicating analogue electrical 

measuring instruments and their accessories. 

2-4 IEC 60359, Electrical and electronic measurement equipment – 

expression of performance. 

2-5 IEC 60485, Digital electronic d.c voltmeters and d.c electronic 

analogue – to – digital converters. 

  

  

  

 

2 



  يفو تعار اصطلاحات 3

  :دنريگ ير مورد استفاده قرار ميف زيراا واژه ها با تعي/اصطلاحات و دن استانداريدر ا

  

  تيالكترول ذخيره 3-1

  .ن شده استيين سطح حداكثر و حداقل تعيت بيمقدار الكترول

  

   rtC اسميت يظرف 3-2

تواند  يم بعد از شارژ كامل يا باتريك سلول يده، كه سازن ي، اعلام شده از سوبار الكتريكيمقدار 

  .  شـود  يان م ـي ـسـاعت ب  –بصـورت آمپـر    "ن مقدار معمولايا .توليد نمايدط مشخص يتحت شرا

  )مراجعه شود IEC 486-3-22 بين الملليبه استاندار  (

  

   nomC ناميت يظرف  3-3

. قابل اسـتفاده مـي باشـد   ظرفيت سلول يا باتري  يينبراي تع بار الكتريكي مناسب كه تقريبي مقدار

  . شود يان ميساعت ب -بصورت آمپر "ن مقدار معمولايا

  )مراجعه شود IEC 486-3-21بين المللي به استاندارد (

  

  دوام 3-4

 ـحـداقل   يك دوره زمـان ي درو پايداري سرويس دهي  يبرا يا باتريك سلول ي ييتوانا كـاربرد  ا ي

  .ا شرايط مشخص مي باشدچرخه اي ب

  يكياستقامت مكان  4
3 



 حـين در  يكيمكان يدر مقابل فشارها بايد به گونه اي باشد كه نساك يهايا باتريسلول ها طراحي 

  .مقاوم باشند يحمل و نقل و جابجائ

به طور  در صورت نياز، ويژگيهاي مقاومت در برابر زلزله بايد،بسته به شرايط مكاني مصرف باتري 

   .روي باتري ذكر شود رب مشخص

  

  تيسطوح الكترول  5

   .الكتروليت باشد حسط له نشان دهنده حداكثر و حداقليك وسيمجهز به  ديهر سلول با  5-1

در مورد باتريهايي كه بدنه آنها از مواد نيمه شفاف ساخته شده است ، بايد حداكثر و حداقل   5-2

  .شود سطح الكتروليت بر روي ديوارة بدنه باتري مشخص

در مورد باتريهايي كه بدنه آنها از مواد مات ساخته شده است ، بايد نشانگر سطح الكتروليت   5-3

  . متناسب با حداكثر و حداقل سطح الكتروليت در روي باتري تعبيه شود

  

  تيالكترول ذخيره  6

 كـه ، )شـود  مراجعـه اين استاندارد  1-3به بند ( ذخيره شده در باتري است تيالكترول مقدار  6-1

سـطح   مجـدد  تنظيم بازرسيفاصله هاي زماني  ،استفاده شدهو روش شارژ  يباتر يطراح همراه با

  .الكتروليت باتري بستگي دارد

 ذخيره مقدار حداقل) مراجعه شود اين استاندارد 1-8به بند (كاربرد شناور  هايي بايباتر يبرا  6-2

   .است مشخص شده رداين استاندا 2-8در قسمت ب از بند  تيالكترول

 4  تيظرف 7



  )شود مراجعه 14به بند  درخصوص آزمون(

نشـان دادن   يت بـرا ي ـه و آن ظرفدا سلول ساكن بـو ي يك باتريار مهم يبس يژگيو ،تيظرف  7-1

مقدار  وبيان مي شود  (Ah)ساعت  –آمپر  برحسبت، ين ظرفيا. مي باشد يكيالكتر يانرژ ذخيره

  .تغيير مي كند )ان دشارژ و دماياژ و جرولت(ط مصرف يبا توجه به شرا آن

  :عبارتند از) برحسب ساعت( tه شده ير توصيمقاد

   t=  240و  20و  10و  8و  5و  3 و 2 و 1و  5/0)               بر حسب ساعت (                     

مقادير مختلف ذكـر شـده    براي يك باتري خاص، ممكن است يكي از، rtCر مختلف ين مقادياز ا

  .)مراجعه شود 2-3 بند  به (انتخاب شود  rtCت يان ظرفيب يبرا در فوق

-7به بند (مي باشدساعت  10و  3ن ي، ب)رحسب ساعتب ( tر استفاده شده ين مقاديمتداولتر  7-2

هـر سـلول باشـد     يت بـرا ول fU= 8/1د برابر يبا يئان حالت مقدار ولتاژ نهيدر ا .)مراجعه شود1

گـر  يد يبرا). شده باشد ذكرا به سفارش مصرف كننده يسازنده  ياز سو يگرير دينكه مقاديمگر ا(

 ـكشـور سـازنده    يمل ـ ياز اسـتانداردها  بايد fU يه شده برايشارژ، مقدار توصد ريمقاد ا توسـط  ي

ن شـده باشـد    يـي تع، ا همراه با اطلاعات مخصوص عملكـرد  ي rtCت يسازنده، همراه با مقدار ظرف

  ).مراجعه شود 5-7به بند (

 ـاست كه از  يانيشامل مقدار جر) برحسب آمپر( rtI دشارژان يجر 7-3  ـك سـلول  ي بـا   يا بـاتر ي

ه ولتاژ دن بيوس تا رسيدرجه سلس 25ا ي 20 يدر دما) ساعت –برحسب آمپر ( rtC يت اسميظرف

  :ديآ ير بدست ميفرمول ز از 2-7ابند بمطابق ) برحسب ولت( fU ينهائ

                                                        )1(  
t

CI rt
rt =
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 14شـارژ شـده مطـابق بـا بنـد       "كاملا يا باتريك سلول يدشارژ  با بايد aC يت واقعيظرف  7-4

كـه از   rtCت ي ـبـا مقـدار ظرف   ظرفيت واقعي بدست آمده مي تواند براي مقايسهمقدار . ن شودييتع

اسـتفاده  كار،  يك دوره طولانيعد از ب يباتر وضعيتكنترل  به منظورا ي و،ن شدهييسازنده تع يسو

  .شود

 دژه عملكريسه با اطلاعات ويقام يممكن است برا 14مطابق با بند  aC يت واقعين ظرفييتع  7-5

 بايـد  4-14در بند  rtIان ين حالت، جريدر ا. رديسازنده، مورد استفاده قرار گ يه شده از سويتوص

  .ن شوديگزيمناسب جا يمنطبق با اطلاعات عملكرد ،ژهيان ويبا جر

  

   )1(شارژ شناورحالت در  يت عملكرد باتريقابل 8

  ).مراجعه شود 15بند  بهن آزمودر خصوص (

  رنديگ يبصورت شارژ شناور مورد استفاده قرار م "اكن عمدتاس يهايباتر  8-1

ن آ يهـا الني، كه به دو سـر ترم Ufloتحت ولتاژ ثابت به صورت پيوسته  يك باتريدر شارژ شناور ، 

ژ كامل باشد حالت نزديك به شاردن وبه منظور فراهم نم شده است قرار مي گيرد تا همواره متصل

و بتواند خود بعنوان يك منبع تامين جريان در مدار مصرف براي مواقعي كه منبع تغذيه از كار مـي  

  .تصديق اين عمل بايد با انجام آزمون بر روي سلول يا باتري بررسي گردد.افتد عمل كند

 ـمنبـع تغذ  داراي بعنـوان مثـال،  (سـتند  ين يقيعملكرد شناور حق ياكه دار ييهايباتر ) يديخورش ـ هي

  .تاييد شوند 15بند  شرح داده شده درآزمون  نبايستي بر طبق روش

  وستهيها در حالت شارژ شناور پيعملكرد باتر  8-2

  : بايد الزامات زير را برآورده سازد 15وسته بر طبق بند يها در حالت شارژ شناور پيعملكرد باتر

                                                 
)١(   Floating battery operation.  
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  .بماند يشده باقن ييتعدر حدود  بايدسلول ها  يت تماميالكترول يالف ـ چگال

  .بماند ين شده باقييدر حدود تع بايدك از سلول ها يهر  يب ـ ولتاژها

  

در . باشد يسر نميك از سلول ها ميهر ولتاژ  يريكپارچه، اندازه گي يها با طراحياز باتر يدر بعض -يادآوري

  .ه شوده در نظر گرفتكپارچي يباتر يواحدها يولتاژها يبرا يكسانيص يتشخ توصيه مي شودن حالت يا

  

حـداقل برابـر    بايـد  14مطابق با بنـد   aC شارژد يت واقعيماهه ظرف 6 يك دوره زماني زج ـ بعد ا 

rtC باشد.  

ن سطوح حداكثر و يدرصد حجم ب 50از  نبايدت يماهه كاهش الكترول 6 يك دوره زمانيد ـ بعد از  

اعـلام شـده   سـازنده   ياز سـو  بايـد ن سطوح حداكثر و حداقل يحجم ب. شتر باشديب باتري حداقل

  .باشد

  

  دوام  9

  .مراجعه شود 4-3 بند به تعريف

شـارژ و   يك آزمون دوام براساس چرخه هاي بايد يستم عملكرديس كاربردو يباتر نوع با توجه به

  .ا اضافه شارژ انجام شوديدشارژ 
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   ارژ و دشارژش يچرخه هادر دوام  9-1

 تعـداد  كـه در آن د آزمـون شـو   16مطـابق بـا بنـد     بايـد شارژ و دشارژ  يچرخه هادوام باتري در 

 ـ يعملكـرد  يكاربردهـا دقيـق  به انتخاب  در چرخه هاي دوام يك باتري مكرر يدشارژها قطـع  ا ي

  .بستگي دارد مكرر توان

1095.0به كمتر از  aCقبل از آنكه ظرفيت آزمون  حداقل الزامات C× 50 گروه 2 بايد كاهش يابد 

 10باتري است كه در آن دشـارژ بـا نـرخ     اسمي ظرفيت  N(. C10= 100چرخه . (باشد يچرخه ا

  .ساعته انجام مي شود

108.0به طور اختياري ،سازنده مي تواند تعداد چرخه ها را با معيار CCa   .بيان نمايد =×

  

  دوام در اضافه شارژ 9-2

حالتهـاي  مربوط است بـه   يعياضافه شارژ طب .آزمون شود  17برطبق بند  بايددوام در اضافه شارژ 

 ينـا ل هـا  يا ترميصفحه ها  ياتصال گروه يله هايصفحه ها، م خوردگيه ملاز ج كاهش پتانسيل 

 ـ وولتـاژ شـناور    ا مناسبن مي، تنظ يطيمحبالاي  يهادما مي تواند ناشي از كه  است يك باتري ا ي

  .عوامل مشابه باشد

كـاهش   C 8/0ت به كمتر از يآنكه ظرف زااست قبل  يساعت 720دوره  6ن آزمون يحداقل الزامات ا

بـه   fU ولتاژ رسيدن به ساعت تا 1 نرخبا  دشارژاسمي باتري است كه در آن  تيظرف C. دا كنديپ

  .، مي باشدص شده استمشخ 7كه در بند  صورتي
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  شارژ  يبقا  10

 يت بقـا ي ـ، بهتـر اسـت قابل  بصورت دائم تحت شارژ هستندساكن  يهاياگر چه در اكثر مواقع، باتر

ن آزمـون  يبه كمك ا رخ دهد يا تصادفي يبصورت عادكه مي تواند ان يقطع جر يشارژ در حالتها

  .شود سنجيده

است  aCه يت اولياز ظرف يكه درصد RCد و بر حسب ن گردييتع 18بر طبق بند  بايدشارژ  يبقا

  .ان گردديب

ان شـده  ي ـتوسـط سـازنده ب   بايد بر طبق استاندارد كاربرد محصـول  RC قابل پذيرش حداقل مقدار

  . باشد

  

  يان اتصال كوتاه و مقاومت داخليجر  11

 يد م ـيسات مفيتأس ياز در بعضيزات مورد نيتجه محافظتي و محاسبات يمنيا يبرا ن مشخصاتيا

 يو مقاومـت داخل ـ ) برحسب آمپـر ( SCIان اتصال كوتاه يبه جر ر مربوطيمقاددر صورت نياز ، . باشد

iR )برحسب اهم ( ،  

  .ن شوندييتع 19بر طبق بند  بايدر يمقادن يا. بيان شود سازنده شركت  توسط  بايد

  

  

  

  

  

  

  

9 



  يرياندازه گ يدقت ابزارها  12

  يكيالكتر يرياندازه گ يابزارها  12-1

  يرياندازه گ يگستره ابزارها  12-1-1

انـدازه   يدقـت ابزارهـا و روشـها   .ان باشنديولتاژ و جر يريد قادر به اندازه گيبكار رفته با يابزارها

ن يش تـأم يهر آزمادقت مشخص شده  يرا برا ينان كافيانتخاب شوند كه اطم يبگونه ا بايد يريگ

  .ندينما

  .رنديصفحه مدرج قرار گ يئاك سوم نهيد در بخش ير خوانده شده بايآنالوگ، مقاد يابزارها يبرا

  .از هر ابزار اندازه گيري مي توان استفاده كرد ، مشروط به آنكه داراي دقت يكساني باشند

   

  ولتاژ يريگ ندازها  12-1-2

 ـ 5/0در حـدود   يبا كـلاس دقت ـ  د ولتمتريولتاژ با يرياندازه گ يبرا مورد استفاده يابزارها ا بهتـر  ي

بين به استاندارد . (لو اهم بر ولت باشديك 1د دست كم برابر يولت سنجها با يمقاومت داخل. باشند

  .)شودمراجعه  IEC60485بين المللي ا استاندارد يو   IEC60051المللي 

  

  انيجر يرياندازه گ  12-1-3

 ـ 5/0در حدود  يبا كلاس دقت مترد آمپريان بايجر يرياندازه گ يبرا مورد استفاده يابزارها ا بهتـر  ي

 ـ 5/0در حـدود   يكلاس دقت ـ يد دارايآن با يكل مجموعه آمپرسنج، شنت و سرها. باشند ا بهتـر  ي

  .)مراجعه شود IEC60359بين الملليدارد ا استانيو  IEC60051بين المللي  دبه استاندار. (باشد
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  دما يرياندازه گ  12-2

 يحـدود مناسـب بـوده و دارا    يد دارايند باشو يكه استفاده م ييدما، دماسنجها يرياندازه گ يبرا

درجه  5/0حداقل  بايددقت مطلق ابزارها . وس باشديك درجه سلسياس حداكثر يبا مق يدرجه بند

  .دباش يا بهتر وسيسلس

  

  تيالكترول يچگال يرياندازه گ  12-3

 يدارا بايـد اسـتفاده   درمـو  يگـر ابزارهـا  يا ديسنجها  يت، چگاليالكترول يچگال يرياندازه گ يبرا

35برابر حداكثر  يدرجه بند m
Kg  بايـد دقـت مطلـق ابزارهـا    . براي هر قسمت مدرج شده باشـد 

35حداقل m
Kg  باشد.  

  

  زمان يرياندازه گ  12-4

  .ا بهتر باشنديدرصد  ±1د يزمان، دقت ابزارها با يرياندازه گ يبرا

  

  آزمون يها برايسلولها و باتر يآماده ساز  13

فعال  :بعنوان مثال(رند يبر طبق دستوالعمل سازنده مورد استفاده قرار گ بايدها يسلولها و باتر 13-1

  .)شارژ خشك يهايكردن باتر

  .شارژ و نو انجام شود "كاملا يهايسلولها و باتر يبر رو بايدآزمونها  تمامي 13-2

كه يكي از دو شرط ذيـل در  شوند،  يبعنوان شارژ كامل در نظر گرفته م يهائيسلولها و باتر 13-3

  :مورد آن صدق كند
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 ـشارژ با جر طولالف ـ در    ـان ثابـت، در  ي  ييرات دمـا يي ـبب تغسـاعته، بـه س ـ   2 يك دوره زمـان ي

 يرياندازه گ يابزارها يدارش از رواير بييت مشاهده شده تغيالكترول يت، در ولتاژ و چگاليلالكترو

  ، يامشاهده نشود

ولـت بـه ازاي هـر سـلول كـه جريـان شـارژ بـه         ) 4/2±٠١/٠(ب ـ در خلال شارژ با ولتاژ ثابـت  

10maxمقدار 2 II  يرات در دمـا يي ـساعته، به سبب تغ 2 يه زمانك دوري، در محدود شده باشد =×

مشـاهده   يري ـانـدازه گ  يابزارها يش از روادارير بييتغت يالكترول يان و چگاليت، در جريالكترول

  .ن شده باشديير از آن تعيغ يتوسط سازنده مشخصات اينكه مگر. نشود

. م شده باشـد يتنظ 1-4ست تا سطح حداكثر مطابق با بند يبا يم هر سلول داخل تيالكترول 13-4

ان كـرده  ي ـت بي ـالكترول نـامي  يچگـال  برايكه سازنده  يروادار در محدوده بايدت يالكترول يچگال

  .گيرداست قرار 

  .ن شده باشدييسازنده تع ياز سو بايدت يو الكترول يخلوص آب افزودن 13-5

  

  تيآزمون ظرف  14

  .آماده شوند 13مطابق با بند  بايدها يسلولها و باتر  14-1

قرائت دماي باتري ، يك سلول شاخص از بين يك گروه شـش تـائي    به منظور تسهيل در  14-2

تائي براي باتريهاي  10سلول و يك سلول شاخص از بين يك گروه  100براي باتريهاي با كمتر از 

  .سلول بعنوان شاخص متوسط دماي باتري ، برگزيده مي شود 100با بيشتر از 

از ك ي ـبلافاصله قبل از دشارژ خوانـده شـود هـر     بايدهر سلول شاخص  تيالكترول يدما  14-3

  .وس باشديدرجه سلس 30و  15ن يب مقادير قرائت شده بايد
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 يدمـا . خوانده شده ، محاسـبه مـي شـود   ر يمقاد ين عدديانگي، مبه صورت νه يمتوسط اول يدما

  .بماند يوس باقيسلس 30و  15ن يب بايدط يمح

  

تا جائيكه بطور عملـي امكـان پـذير    ط را يمح يو دما νت يالكترول هياول يبهتر است متوسط دما -يادآوري

  .نزديك نمودوس يسلس 25ا ي 20مرجع  يبه دماباشد 

  

برحسب ( rtIبا جريان  را بايدساعت بعد از پايان شارژ، سلولها يا باتري  24تا  1بين   4- 14

  .) مراجعه شود  3 -7به بند (دشارژ نمود ) آمپر 

مدت زمـان دشـارژ    طولدر . درصد درمدت زمان دشارژ ثابت باشد ±1در حدود  بايد انين جريا

به شرط  باشد، يز ميان دشارژ جاين حالت انحراف جريدر ا. باشد يم دستياز به تنظيممكن است ن

  .ان مشخص شده باشديدرصد مقدار جر ±5آنكه در 

 ـك نسبت به زمان ثبـت شـده   يبصورت اتومات بايد يا باتريسلولها  ينالهاين ترميولتاژ ب  14-5 ا ي

در حالـت اسـتفاده از ولتمتـر    ). مراجعـه شـود   2-1-12به بند فرعي  (توسط ولت متر خوانده شود

قرائت شود زمان اسـمي  دشارژ محاسبه شده زمان  درصد 80و  50، 25 در حداقل بايد ولتاژ مقادير

  .دشارژ از رابطه زير محاسبه مي شود

  

  )   )2(

   

دشـارژ   ينهـائ  دن به ولتاژيمناسب، تا رس يفواصل زمان از محاسبه زمان اسمي دشارژ ،تحتو پس 

fU  ،باشد يانع مبلا مولتاژ باتري  يرياندازه گ.  

rt

rt

I
Ct =

13 



  .ل متوقف شوديولتاژ به مقدار ذ بايد با رسيدندشارژ   14-6

  

    )برحسب ولت()             3(                       

  :كه در آن 

n :شود عهجارم) برحسب آمپر ( 2-7به بند ( باشد يتعداد سلولها م(.  

  .ثبت شود بايدزمان دشارژ و در اين هنگام 

pcfبـه ولتـاژ    يك سلول تك ـيولتاژ متوسط  كهيهنگام بايدآزمون  VUU  ـ،  =−2.0 ا در حالـت  ي

VnUnUسلول به ولتاژ  nبا ) يباتر(كپارچه ي f   .د به پايان برسديرس =×−×2.0

  

 ـنالها كه شامل يترم بين دشارژ ، ولتاژيتك يسلولها يرو يفيآزمون ك براي  -1يادآوري  ـ ي  يك اتصـال داخل

  .يري مي شوداست اندازه گ

  

ت هاي اضافي ولتاژ باتري يا سلول در يممكن است محدود ن سازنده و استفاده كنندهيبا توافق ب -2 يادآوري

  .آزمون ظرفيت بكار برده شود

  

بصـورت   νه يمتوسط اول يدر دما) برحسب آمپر ـ ساعت ( Cشده  يريت اندازه گيظرف   14-7

  .ه بر حسب ساعت محاسبه شوديه بر حسب آمپر و زمان تخليان تخليحاصلضرب جر

 20 ( مرجـع  يبا دما) شود مراجعه اين استاندارد 3 -14به بند ( νه يمتوسط اول ياگر دما  14-8

 تمعـادلا  يكـي از   لهيبوس بايد Cشده  يريت اندازه گيظرف .متفاوت باشد )درجه سلسيوس 25يا 

  .ديوس بدست آيدرجه سلس 25ا ي 20مرجع  يدر دما aC يت واقعيشود تا ظرفح ير تصحيز

fUn ×
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                   )برحسب آمپر ـ ساعت( )  4(             

  

)               برحسب آمپر ـ ساعت(   )5(                  

  

سـاعت در نظـر گرفتـه     3 نـرخ  از )طولاني تر(آرامتر  يرژهادشا يبرا 006/0برابر  بايد λب يضر

  .در نظر گرفته شود 01/0 ،عتريسر يدشارژها يشود و برا

  

CaCت يل ظرفيتبد يبرا -يادآوري o20 ت يبه ظرفCaC o25 ،  مقدارCaC o20  و كرده تقسيم 97/0فاكتور  بررا 

CaCت يل ظرفيبدت يبرا o25
CaCت يبه ظرف  o20

CaCمقدار ،   o25
  .گرددضرب  97/0فاكتور  دررا  

  

  .شارژ شوند "مجددااين استاندارد  13بر طبق بند  بايدها يا باتريسلول ها   14-9

 يشارژ و دشارژ م ـ "مكررااستاندارد  اين 9-14تا  3-14 ينو كه بر طبق بندها يك باتري 14-10

  .ر را بدست آوردير زيحداقل مقاد بايدشود 

  

rta     در چرخه اول      )6(           CC 95.0=    

rta           م  چرخه پنجدر   )7(                                   CC =

    

 .توافق شده باشد يگرين سازنده و مصرف كننده طور دينكه بيمگر ا
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  يت عملكرد در شارژ شناور باتريآزمون قابل  15

كپارچـه انجـام   ي يك باتري يا بر رويسلول  6ك گروه حداقل شامل ي يوبر ر بايدآزمون  15-1

حداقل برابر با  aC يت واقعيدا كردن ظرفيپ يبرا 14ت را بر طبق بند يكه تحمل آزمون ظرف شود،

rtC داشته باشد.  

سط ومت. وس نگه داشته شوديدرجه سلس 25و  15ن يط بيمح يدر دما بايد يا باتريسلولها  15-2

وس يدرجـه سلس ـ  20مرجـع   يك بـه دمـا  ير باشد نزديامكان پذ يكه بصورت عمليتا جائ بايددما 

  .ز نگهداشته شوديو تم آزمون خشك طولدر  بايد) درب باتري( سلولها يسطح بالائ.  باشد

ن يـي تع )برحسـب ولـت  ( floUك ولتاژ شناور دائـم  يبا  بايدتحت آزمون  يا باتريسلولها   15-3

  .ر قرار داشته باشديز يدر محدوده  بايدن مقدار يكه ا شارژ شوندشده توسط سازنده 

  )8(      n × )01/0± (25/2  14/2تا   

  : در آن  كه

 n  :باشد يم يك باتري يتعداد سلولها.  

  .ثبت شود بايد) نالهاين ترميب(ك از سلولها يه هر يولتاژ اول

 يو ثبـت م ـ  يريت هر سلول اندازه گيالكترول يولتاژ و چگال ماهه،  3زماني  پس از فاصله  15-4

 بـت هـر سـلول ث   يثر و حداقل مشخص شده بران سطوح حداكيت بيالكترول سطحن يهمچن. شود

  . شودمي 

  :يدر پ ين دو قرائت پيشود كه ب وب در نظر گفتهيمع بايد ك سلولي يتردر صو

 ه شده توسط سازنده باشد، يولتاژ، بزرگتر از مقدار توص تغيير  −

  اي/ و
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 .ه شده توسط سازنده باشديبزرگتر از مقدار توص يچگال تغيير  −

و  يچگال، مطابق با دستورالعمل سازنده،به يكسان شده ب كه بعد از شارژويك سلول معي 15-5

از  يبه طور قطع ـ زماني   ها يا باتريسلول. د دوباره آزمون شوديبا احياء مي شود،اش ه يولتاژ اول

كنار گذاشته مي شوند كه اختلاف غير قابل قبول بـين ولتاژهـا يـا چگاليهـا در دو قرائـت      آزمون 

  .جديد آزمون تكرار شود متوالي در دوره

 9-14تـا   3-14 يبرطبق بنـدها  بايد يا باتري، سلولها شش ماه پس از شروع شارژ شناور 15-6

  .رنديت قرار گيآزمون ظرف تحتاين استاندارد 

 يبـرا . وب شـود ي ـماهـه مع  6 يدوره زمـان  يدر ط نبايد  يچ سلولي، هيفيك يدر آزمونها 15-7

 بايـد  مـون  آزو  دن شـون يگزيتوانند توسط سازنده جا يوب ميعم يتر، سلولها يطولان يزمونهاآ

  .وب شوديد معينبا يچ سلوليماهه دوم ه 6دوره  يابد، در طيگر ادامه يماهه د 6ه رك دوي يابر

  

  شارژ ـ دشارژ يدوام در چرخه ها  16

 يع ـت واقيآزمون شده و ظرف 14د كه بر طبق بند گيرانجام  يسلولهائ يبر رو بايدآزمون  16-1

aC  آنها حداقل برابرrtC %100 باشد.  

وس نگهداشته شده يدرجه سلس 25و  15ن يط بيمح يدر دما بايدسلولها  در طول آزمون، 16-2

 ـوس نزديدرجه سلس 20مرجع  يبه دما استر يكه امكان پذيتا جائ بايدمتوسط  يدما. باشند  كي

  .باشد

وسـته چرخـه هـا را    يك دوره پي ـمتصـل شـده باشـند كـه      دستگاهبه  يطور بايدولها سل 16-3

  :شامل چرخه، كه هر بگذرانند

17 



102ان يساعت با جر 3الف ـ دشارژ بمدت  II   : درصد، كه ±1 ي، با روادار)برحسب آمپر( =×

  

                           )9            (                                          
10

10
10

CI =  

  :در آن كه

 I:  وبرحسب آمپر  

C : برحسب آمپر ـ ساعت است.  

)ساعت با ولتـاژ   21مدت زمان  يبرا ، شارژ بعد از دشارژصله فاب ـ بلا  )01.04.2 ولـت بـه    ±

 ـ كه در فرآيند شارژهر سلول،  يازا 10maxمقـدار   بـه  ، جريـان شـارژ   زومدر صورت ل 2 II ×= 

  . دشه شده بايتوص يگريمحدود شده باشد، مگر آنكه توسط سازنده مقدار د

  .شود يك چرخه در روز ميمل ان برنامه شيا

  . ت به حداقل خود برسدياگر سطح الكترول اضافه شود د به سلوليآب مقطر با  16-4

 يسلول ها م) شود يم يك واحد معرفيكه بعنوان (  يچرخه ا N= 50ك دوره يبعد از   16-5

  .رنديت قرار گيمورد آزمون ظرفاين استاندارد  9-14تا  2-14 يست بر طبق بندهايبا

تـا   3-16خه ها را برطبق بندها چر ديگري از ييتا 50ك دوره يست يبا يسپس سلولها م 16-6

  .بگذرانندرا اين استاندارد  16-5

 ايي به صورت تعداد چرخه هـاي لازم بـراي رسـيدن بـه ظرفيـت واقعـي برابـر       كاراگر   16-7

108.0 CCa ايـن اسـتاندارد    5-16تا  3-16 يبندها آزمون ين صورت روشهايدر ا ،ان شوديب =

108.0به كمتر از  aC يت واقعيكه ظرفيتا زمانبايد  C ابدي دامهد، ايافت نما.  
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  دوام در اضافه شارژ 17

 ـسـلول   6ك گـروه حـداقل شـامل    ي يست بر رويبا يآزمون م 17-1  ـ يا بـر رو ي  يك بـاتر ي

 شده و مشخص شده است كه انجامآزمون ظرفيت روي آن  14كپارچه انجام شود، كه طبق بند ي

  )ولت fU= 6/1ساعت تا  t= 1با  rtC( .را دارد rtC%100حداقل برابر  aC يت واقعيظرف

 30و  25ن يط بيمح يدر دما بايدكپارچه ي يا باتريدر طول مدت زمان آزمون، سلول ها  17-2

  .وس نگهداشته شوديدرجه سلس

 ـك جري ـبـا  شـده و   ان متصليك منبع جريست به يبا يكپارچه مي يا باتريسلول ها  17-3 ان ي

12.0%ثابت  10 ±= II  10010 يآمپر برا 2مثال،  يبرا(اضافه شارژ شوند =C   كه آمپر ـ ساعت

  ).انجام شده باشد وسيدرجه سلس 20 يدما درولت  fU=  8/1        دشارژ تا

 باتريهـاي  نصـب استاندارد كه در  دهنده هايده از اتصال اتفبا اس بايدكپارچه ي هاييسلولها و باتر

سـطح   مناسب ك نشانگريد توسط يبا سلولمنفذ . گر متصل گردنديكديروند، به  يبكار م يواقع

  .ا موارد مشابه بسته شوديو  علهمنفذ ، حائل ش ي، توپ تيالكترول

  . سلول ها اضافه شودد به يآب مقطر باحداقل نزديك شود  سطحاگر سطح الكتروليت به  17-4

72بعد از  17-5
0720+

سـلولها و   سـطح الكتروليـت   )شـود  يك واحـد حسـاب م ـ  يكه (ساعت  −

بر طبـق   بر روي آن شده و سپس آزمون ظرفيت  حداكثر رساندهبايد به سطح كپارچه ي يهايباتر

  :انجام گيرد ر ير زيدابا مقاين استاندارد  9-14تا  2-14بندهاي 

- 1 t=ساعت .   

  .ولت fU=60.1زان دشارژ تا ولتاژ يم -

  .وسيدرجه سلس 30و  25ن يت بيولرالكت يـ دما
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 25ا ي ـ 20(مرجـع مناسـب    يدما به ظرفيت واقعي درست ثبت شده و يبا يمCa  يت واقعيظرف

  .تصحيح شود )وسيدرجه سلس

 ـ دباي ،ها يا باتريبعد از شارژ دوباره سلولها   17-6 72گـر از  اضـافه شـارژ   يد يك سـر ي
0720+

− 

  .ساعته انجام شود

در  aC يت واقع ـي ـابـد تـا ظرف  يد ادامه يبااين استاندارد  5-17تا  3-17 بندهاي مراحل  17-7

بـا   rtC(برسـد   rtC8.0ن تـر از  ييبه پا ساعت 720دو چرخه متوالي  در طي ح شدهيتصح يدما

1=t  60.1 ساعت تا ولتاژ=fU ولت.(  

، به عنوان  بايد) مراجعه شد 2-8به بند (انجام شده بر روي آنها اضافه شارژ  كه ييتعداد واحدها

ح شده بـه  يتصح يبا دما aC يت واقعيظرف زماني كامل ثبت شوند قبل از اينكه تعداد چرخه ها

  .ده باشديرس rtC 8/0ن تر از ييپا

  

  شارژ يآزمون بقا  18

و بدسـت  ايـن اسـتاندارد    14بر طبق بند  شرطي تيبعد از پشت سرگذاشتن آزمون ظرف  18-1

ست بر طبق يبا يها ميا باتري، سلولها rtC يت اسميحداقل برابر با ظرف aC يت واقعيظرف نآورد

مـي بايسـت در طـي آزمـون     ) درب باتري(سطح بالائي سلولها .آماده شونداين استاندارد  13بند 

  .خشك و تميز نگهداشته شود

 ±2ت ي ـمتوسـط الكترول  يروز ، دما 90بصورت مدار باز بمدت  بايدها يا باتريسلول ها  18-2

 ـت نباي ـالكترول يحداكثر دمـا  در اين مدت .نگهداري شوندوس يدرجه سلس 20 درجـه   25د از ي

  .وس كمتر شوديدرجه سلس 15شتر و از حداقل يوس بيسلس
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   2-14 يت را بـر طبـق بنـدها   يآزمون ظرف بايدبصورت مدار باز، روز انبارش  90بعد از   18-3

سـت  يبا يشده م يريت اندازه گيظرف. انجام شود بر روي سلولها يا باترياين استاندارد  9-14تا 

aCبدست آوردن  يبرا 8-14برطبق معادله بند    .اصلاح شود ′

  :ابر است بارشود، ب يان مي، كه بر حسب درصد بRCشارژ  يبقا  18-4

  

    برحسب درصد    )   10(                               

  

    يان اتصال كوتاه و مقاومت داخليآزمون جر  19

آزمـون   لازم بـه ذكـر اسـت كـه    سلول انجام شـود،   3حداقل  يست بر رويبا يآزمون م  19-1

 aC هر سه سلول انجـام شـده و ظرفيـت واقعـي    روي بايد اين استاندارد  14ت بر طبق بند يظرف

  .باشد و سپس اين آزمون بر روي آنها انجام شود rtCبرابر  حداقلآنها 

 ـ، سـلول هـا   اين اسـتاندارد   13برطبق بند  سلولها يبعد از آماده ساز  19-2 در  بايـد  يا بـاتر ي

 )Co) 2 ± 20يت بـه دمـا  ي ـالكترول يتا دمـا  قرار داده شوند ط مناسبيمح يبا دما يمحفظه ا

  . برسد

  :ر مشخص شوديروش ز ن دو نقطه از آن بهييبا تعبايد  U=f(I)مشخصه دشارژ   19-3

  

  )1Uو  1I(نقطه اول  19-3-1

خوانده  و جريان ولتاژ ر دارد، قرا 106Iتا  104Iي كه مقدار آن بينانيه دشارژ با جريثان 20بعد از 

  .ديآ ين نقطه بدست ميد و اولنشو يم

100×
′

=
a

a
R C

CC
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 5تـا   2ك توقـف  ي ـبدون شارژ مجـدد، و بعـد از   . ه قطع شوديثان 25حداكثر بعد از  بايدشارژ د

  .شود ين ميينقطه دوم تع بصورت مدار باز، يقه ايدق

  

  )2Uو  2I(نقطه دوم  19-3-2

 و جريـان  ولتـاژ  ،قـرار دارد   1040Iتـا   1020Iبـين   كه مقدار آن يانيشارژ با جرده يثان 5بعد از 

  .ديآ ين نقطه بدست ميد و دومنشو يخوانده م

 1جريان مطـابق شـكل    –با استفاده از نقاط شاخص بدست آمده ، در روي منحني ولتاژ   19-4

محل تقاطع خط برون يـابي شـده بـا    . برون يابي كنيد   U=0خط رسم كرده و آنرا تا ولتاژ  يك

  .را نشان مي دهد scIمحور جريان ،مقدار جريان اتصال كوتاه  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  U=f(I)ـ مشخصه دشارژ 1شكل 
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   .نيز مي تواند محاسبه شود Ri مقاومت داخلي

   :بدست مي آيد مقدار زير 1شكل از

                  بر حسب آمپر)     11(                            
21

1221

UU
IUIUI sc −

−
=               

                        اهمبر حسب   )    12(                            
12

21

II
UURi −

−
=              

اندازه گيري  مي شود تا از عـدم  د يبا يا باتريهر سلول و  ينالهايترمبين به صورت مستقيم ولتاژ  -1 يادآوري

  نشان داده شده است  2در شكل نوعي ك مدار آزمون ي .افت ولتاژ بيروني در حين آزمون اطمينان حاصل شود

 ـسـلول   تـك  كين آزمون، مربوط به يبدست آمده در ا يان اتصال كوتاه و مقاومت داخلير جريمقاد يـك  ا ي

 ـدر هنگام محاسـبه جر  يسلول بينمقاومت اتصالات  با اينحال .باشد يم تري يكپارچهبا ان اتصـال كوتـاه و   ي

  .بايد در نظر گرفته شود يك باتري يبرا يداخل مقاومت

را نشان  يكيناميد يكند و واكنشها يارائه م داريپا آزمون طيدر شرا ين روش آزمون اطلاعاتيا - 2 يادآوري

 ك اتصال كوتاهيه اول يثان يليدر خلال چند ماطلاعاتي در مورد فرآيند هاي ديناميكي ل مثا يدهد، برا ينم

  .باشد يدرصد م 10برابر  يدقت ين آزمون دارايج اينتا. ارائه نمي كند 

ي مي تواند از روي مقادير مربوط به سلولهاRi و  scI زرگ ،بخيلي  در مورد سلولهاي - 3يادآموري 

  . كوچكتري كه نوع صفحات و اندازه صفحات يكساني دارند بدست آيد

  

  

  

  

  

  مدار آزمون مثالي برايـ 2شكل 

  ب آزمونيترت  20
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هر  يبرا يباتر 6 ايسلول  6حداقل . ه شده استيل توصيب ذيترت )1(ينوع يآزمونها يبرا 1- 20

  .ه شده استيگروه توص

  ينوع ينهاآزمو يه شده برايب آزمون توصيـ ترت1جدول 

  آزمونها
  گروهها

1  2  3  

  *  *  * )14بند(ت يآزمون ظرف

      * )15بند(در عملكرد شناوريت باتريآزمون قابل

دوام درآزموناي)16بند(شارژ ـ دشارژيدوام در چرخه هاآزمون 

  )17بند(اضافه شارژ 

  *    

  *     )18بند(شارژ  يآزمون بقا

  *     )19بند(يمت داخلان اتصال كوتاه و مقاويآزمون جر

 .ن شودييله سازنده تعيتواند بوسيح ميب صحيترت :يادآوري

  

ق آزمون يشود كه از طر يه ميصوت. دار درخواست شوديرش توسط خرياگر آزمون پذ  2- 20

  .انجام گردد 14ت مطابق با بند يظرف

  

  يسلول و باتر ينشانه گذار  21

  :باشدشده  ينشانه گذار يا باتريسلول  يرو بر يك نشدنصورت خوانا و پا د بهيبا زيراطلاعات 

  .ولتاژ  21-1

  .ا سازندهي هه كننديمرجع تهنوع   21-2

                                                 
1-  type tests 

24 



در دماي  با بيان يك معيار از سرعت دشارژ نظير جريان يا زمان دشارژ،ظرفيت ،  21-3

  .شده انتخابمرجع 

  .ه كنندهيا تهينام سازنده   21-4

  .)شده انتخاب مرجع يشارژ كامل در دماحالت براي (ت يالكترول يچگال  21-5

  .)به ماه و سال(خ ساخت يتار  21-6

  

  يا باتريسلول  يبسته بند ضروري بر روياطلاعات   22

استانداردهاي ملي ايران و ديگر مقررات برحسب  ، ازيمورد ن يمنيا يه هايتوص دربارهاطلاعات 

ا يسلول بسته بندي  يد بررويبا بين الملليقانوني كشور و همچنين مقررات منطقه اي و مقررات 

  .شود درج يباتر

  

  يباتر كاتاق يه شده براياطلاعات توص  23

  :قابل ديدن باشد يباتر كاتاق يبر رو زيراطلاعات توصيه مي شود 

  .)يباتر(الف ـ ولتاژ 

  .كننده تامينا يسازنده  مورد استفاده نوع مرجعب ـ 

  .شده انتخاب مرجع يدر دما يدشارژ و ولتاژ نهائ عتذكر سرت آمپر ـ ساعت با يپ ـ ظرف

  .ت ـ نام نصب كننده

  .خ انجام كاريث ـ تار

  .)شده انتخابمرجع  يشارژ كامل در دمابراي حالت  (ت يالكترول يج ـ چگال

  .و نگهداري باتري عملكرديعبارات مربوط به توصيه هاي ايمني ،چ ـ 
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  تيقطب ينشانه گذار  24

  سلول تيقطب ينشانه گذار يبرا يومط عميشرا  24-1

 تيقطب ينشانه گذار يد دارايكپارچه باي يساكن و باتر يباتر ين استاندارد سلول هايبر اساس ا

  .نال قطب مثبت باشنديحداقل در ترم،

  

  يشكل نشانه گذار  24-2

نال يترمكلاهك  به كي، نزدفرورفتها يبصورت برجسته (+) د با استفاده از نماد يبا ينشانه گذار

  .مثبت باشد

، بصورت )- (د با استفاده از نماد يبا يشده باشد، نشانه گذار يهم نشانه گذار ينال منفياگر ترم

  .باشد ينال منفيكلاهك ترم به كينزد فرورفتها يبرجسته 

  

  و ابعاد آنها  ينشانه گذار ياستفاده شده برا ينمادها  24-3

 5496ران شماره يا يد بر طبق استاندارد مليبا تيطبق نمادهاي استفاده شده براي نشانه گذاري

  .باشد

، 5496ران شماره يا ياز مجموعه استاندارد مل 5005د برطبق نماد ينال مثبت بايترم ينشانه گذار

  .قطب مثبت باشد

، 5496ران شماره يا ياز مجموعه استاندارد مل 5006د بر طبق نماد يبا ينال منفيترم ينشانه گذار

  .باشد يقطب منف

  .متر باشد يليم 5 يا مساويد بزرگتر ين نمادها باياز ا (a)اندازه  يمقدار واقع

26 



  

 يمتر م يليم 6برابر  (a)نماد  كل هر ضلع مربوط بهطول  ميلي متر است 5وقتي اندازة طول نماد  -يادآوري

  .باشد
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  وست الفيپ

  )اطلاعاتي ( 

  ه شدهيتوص يآزمونها

  

   .ارائه مي نمايدساكن  يكاربرد باتر نوع برحسب را آزمون توصيه هاي الف -1جدول 

مورد استفاده ارائه مي ساكن  يهايبرحسب نوع سلول ها و باتر راآزمون توصيه هاي ـ ب 2جدول 

  .كند
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