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 بِ ًام خذا

 استاًذارد اٗزاى ٖهلآضٌاٖٗ با ساسهاى 

 اٗطاى، نٌؼتٖ ٍ تحم٘مبت اؾتبًساضز هؤؾؿٔ ضاتهمط ٍ لَاً٘ي انلاح لبًَى 3هبزٓ  ٗه ثٌس هَخت ثِ اٗطاى اؾتبًساضز ٖهلؾبظهبى 

ِ  ضا )ضؾوٖ( اٗرطاى  ٖهلاؾتبًساضزّبٕ  ًكط ٍ تسٍٗي تؼ٘٘ي، وِ ٍظ٘فٔ اؾت وكَض ضؾوٖ هطخغ تٌْب 1371 هبُ ثْوي ههَة  ثر

  .زاضز ػْسُ

ع ٍ هؤؾؿربت  ور ًظرطاى هطا نربحت  ،بضقٌبؾبى ؾربظهبى وت اظ وهط ٖفٌ ّٕب َى٘ؿ٘ووّبٕ هرتلف زض ي اؾتبًساضز زض حَظُٗتسٍ

، ٕس٘ر ظ تَلٍٗ ثب تَخِ ثِ قرطا  ٖهلقَز ٍ وَقكٖ ّوگبم ثب ههبلح آگبُ ٍ هطتجظ اًدبم هٖ ٍٕ التهبز ٕس٘، تَلٖ، پػٍّكٖػلو

ٌٌرسگبى،  وٌٌرسگبى، ههرط   وس٘نربحجبى حرك ٍ ًفرغ، قربهل تَل     ٔت آگبّبًرِ ٍ هٌهرفبً  وٍ تدبضٕ اؾرت ورِ اظ هكربض    ٕفٌبٍض

ٖ   ٍ غ٘ط ٖزٍلت ّٕب، ًْبزّب، ؾبظهبىٍٖ ترهه ٖع ػلوووٌٌسگبى، هطانبزضوٌٌسگبى ٍ ٍاضز َ  ف٘قرَز. پر  زٍلترٖ حبنرل هر ؽ ًٗر

بفرت  ٗقرَز ٍ پرؽ اظ زض  ٖ هطثَط اضؾرب  هر   ّٕب َى٘ؿ٘وو ًٕفغ ٍ اػضبٕثِ هطاخغ ش ٖاٗطاى ثطإ ًظطذَاّ ٖهل ٕاؾتبًساضزّب

( اٗطاى چربح ٍ  ٖ)ضؾو ٖهلثِ ػٌَاى اؾتبًساضز  ،تٗهطتجظ ثب آى ضقتِ عطح ٍ زض نَضت تهَ ٖهل ٔت٘ووكٌْبزّب زض ً٘ظطّب ٍ پ

 قَز.ٖتكط ههٌ

ْ ٘ر٘ ت ضرَاثظ تؼ ًٗ٘ع ثب ضػب نلاحشٕهٌس ٍ  ػلالِ ّٕب ِ هؤؾؿبت ٍ ؾبظهبىو ٖٗؽ اؾتبًساضزّبًَٗ ف٘پ وٌٌرس  ٖ ِ هر ٘ر ي قرسُ ت

َ   ٖثطضؾ ،عطح ٖهلزضوو٘تِ  ٖ    اٗرطاى  ٖهلر  ت، ثرِ ػٌرَاى اؾرتبًساضز   ٍٗ زضنرَضت تهر ت، ٘ر ي تطتٗقرَز. ثرس   چربح ٍ هٌتكرط هر

اؾرتبًساضز هطثرَط    ٖهل ٔي ٍ زض وو٘تٗتسٍ 5 ضٓاٗطاى قوب ٖهلاؾتبًساضز  ضات همطِ ثط اؾبؼ وقَز ٖه ٖتلم ٖهل ٖٗاؾتبًساضزّب

 سُ ثبقس.٘ت ضؾٗثِ تهَ قَزٖ ل هى٘تكاٗطاى اؾتبًساضز  ٖهلزض ؾبظهبى ِ و

(ISO) اؾتبًساضز ٖالولل ي٘ؾبظهبى ث ٖانل ٕطاى اظ اػضبٗاز اؾتبًساض ٖهلؾبظهبى 
 2(IEC) الىتطٍتىٌ٘ره الوللٖ  وو٘ؿَ٘ى ث٘ي ،1

(OIML) لبًًَٖقٌبؾٖ  الوللٖ اًساظُ ٍ ؾبظهبى ث٘ي
ٖ  4اؾت ٍ ثِ ػٌَاى تٌْب ضاثظ 3 (CAC) وو٘ؿَ٘ى وسوؽ غرصاٗ

زض وكرَض   5

ي ٗكرَض، اظ آذرط  وذربل   ّٕرب ٕ بظهٌرس ٍ٘ ً ٖلر وظ ٗاٗطاى ضوي تررَخِ ثرِ قرطا    ٖهل ٕي اؾتبًساضزّبٗوٌس. زض تسٍ فؼبل٘ت هٖ

 قَز. گ٘طٕ هٖ ثْطُ ٖالولل ي٘ث ٕخْبى ٍ اؾتبًساضزّب ٍٖ نٌؼت ٖ، فٌٖػلو ّٕب كطفت٘پ

وٌٌسگبى، حفر  ؾرلاهت    ت اظ ههط ٗقسُ زض لبًَى، ثطإ حوب ٌٖ٘ث ف٘ي پٗت هَاظٗتَاًس ثب ضػبٖ طاى هٗاؾتبًساضز ا ٖهلؾبظهبى 

اظ  ٖثؼضر  ٕاخرطا ، ٍٕ التهربز  ٖغر ٘هح ؿرت ٗت هحهرَتت ٍ هلاحظربت ظ  ٘ر فوٌ٘ربى اظ  ٘، حهَ  اعوٍٖ ػوَه ٕفطز ٖوٌٍٗ ا

 ٕاٗطاى ضا ثطإ هحهَتت تَل٘سٕ زاذل وكَض ٍ/ٗب اللام ٍاضزاتٖ، ثب تهَٗت قرَضإ ػربلٖ اؾرتبًساضز، اخجربض     ٖهلاؾتبًساضزّبٕ 

ٍ  ٖنربزضات  ٕبتّرب واؾرتبًساضز   ٕكرَض، اخرطا  وهحهرَتت   ٕثرطا  ٖالوللر  ي٘ثر  ٕتَاًس ثِ هٌظَض حف  ثبظاضّرب ٖ. ؾبظهبى هوٌس

ّب ٍ هؤؾؿربت فؼرب  زض    ٌٌسگبى اظ ذسهبت ؾبظهبىو ثِ اؾتفبزُ ثرك٘سىٌبى ٘ي ثطإ اعو٘. ّوچٌوٌس ٕآى ضا اخجبض ٕثٌس زضخِ

ُ ٗ، آظهبٖغر ٘هح ؿتٗت ظٗطٗت ٍ هس٘فو٘ت ٗطٗهس ّبٕؾ٘ؿتن ٍٖ نسٍضگَاّ ٕع٘، هوٖهكبٍضُ، آهَظـ، ثبظضؾ ٌٔ٘ظه ّرب ٍ   كرگب

ّب ٍ هؤؾؿبت ضا ثط اؾربؼ ضرَاثظ ًظربم     گًَِ ؾبظهبى يٗاؾتبًساضز ا ٖهلؾبظهبى ٍؾبٗل ؾٌدف،  (بل٘جطاؾَ٘ى)وهطاوع ٍاؾٌدٖ 

ّرب  طز آىىر ّب اػغب ٍ ثط ػولت ثِ آى٘س نلاحٌٗ٘بهٔ تأ٘ظ تظم، گَاّٗاحطاظ قطا نَضتوٌس ٍ زض  هٖ ٖبثٗطاى اضظٗت ا٘س نلاحٗ٘تأ

 ٕبضثطزور مربت  ٘اًدبم تحم بض فلعات گطاًجْب ٍ٘ي ػ٘٘ل ؾٌدف، تؼٗبّب، ٍاؾٌدٖ ٍؾبٗى ٖالولل ي٘ح زؾتگبُ ثٗوٌس. تطٍ ًٖظبضت ه

 .اؾت ؾبظهبىي ٗف اٗاٗطاى اظ زٗگط ٍظب ٖهل ٕؾغح اؾتبًساضزّب ٕاضتمب ٕثطا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کو٘سَ٘ى فٌٖ تذٍٗي استاًذارد

 –ّإ غ٘ز اس٘ذٕ کتزٍل٘تٗا ساٗز ال ٕ ثاًَِٗ حإٍ الکتزٍل٘ت قل٘اّٖٗاّا ٍ باتزٕسلَل»

 «کاربزدّإ صٌعتّٖإ ل٘تَ٘هٖ ثاًَِٗ بزإ استفادُ در ٍ باتزٕ ّاسلَل 

 سوت ٍ/ٗا هحل اضتغال6 رئ٘س6

  قطاضُ، فطزذسائٖ

 (وبضقٌبؾٖ اضقس ف٘عٗه)

ازاضُ ول اؾرتبًساضز   -ّب٘بؼاٍظاى ٍ هم ٖ،ازاضُ اًساظُ قٌبؾ ٘ؽضئ

 اؾتبى ظًدبى
  

  دب٘ز6

 ثْطام، ذطّم

 (لسضت -هٌْسؾٖ ثطق  وبضقٌبؾٖ اضقس)

ٖ َ  ثطق، هىبً٘ه ٍ ههربلح  هؿئ وبضقٌبؼ ازاضُ ورل   -ؾربذتوبً

 اؾتبًساضز اؾتبى ظًدبى
  

  )اؾبهٖ ثِ تطت٘ت حطٍ  الفجب( اعضا6

 پطؾت، ؾؼ٘ساٗطاى

 تدعِٗ( -)وبضقٌبؾٖ اضقس ق٘وٖ 

 قطوت آشض ثبتطٕ -هسٗط وٌتط  و٘فٖ

  

 لَ، انغطذسهت

 لسضت( -)وبضقٌبؾٖ اضقس هٌْسؾٖ ثطق 

 ظًدبىنٌبٗغ ثطق ؾ٘ن ٍ وبثل ًَض  -هسٗط وٌتط  و٘فٖ

  

 هْبخطٕ، خؼفط

 لسضت( -)وبضقٌبؾٖ هٌْسؾٖ ثطق

 نٌبٗغ ثطق ؾ٘ن ٍ وبثل ًَض ظًدبى -هسٗط تَل٘س

  

 هحؿيضٌّوب، 

 نٌؼتٖ ٍ  -وبضقٌبؾٖ اضقس هسٗطٗت)

 (لسضت -وبضقٌبؾٖ هٌْسؾٖ ثطق

 قطوت تَاى پطزاظ ثبتطٕ -هسٗط ػبهل

  

 وبٍٖٗ، احوس 

 الىتطًٍ٘ه( -)وبضقٌبؾٖ هٌْسؾٖ ثطق

 قطوت هْط ًگبض وبؾپ٘ي -ػبهل هسٗط

  

 ٍٗزاستار6
 

  قطاضُ، فطزذسائٖ

 (وبضقٌبؾٖ اضقس ف٘عٗه)

ازاضُ ول اؾرتبًساضز   -ّب٘بؼاٍظاى ٍ هم ٖ،ازاضُ اًساظُ قٌبؾ ٘ؽضئ

 اؾتبى ظًدبى
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 ٍ گفتبض ف٘پ

 1 ّس  ٍ زاهٌِ وبضثطز 1

 1 هطاخغ العاهٖ 2

 2 تؼبضٗفانغلاحبت ٍ  3

 5 گ٘طٕ پبضاهتطّبّبٕ اًساظُضٍازاضٕ 4

 6 گصاضٕگصاضٕ ٍ قٌبؾًِكبًِ 5

 13 ّبٕ الىتطٗىٖآظهَى 6

 22 قطاٗظ آظهَى ًَػٖ 7

 26 زٌّسُ( اعلاػبت ؾبذتبض ثبتطٕ)آگبّٖ پَ٘ؾت الف
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  گفتار پ٘ص

ٖ ٕ ثبًَِٗ حربٍٕ الىتطٍل٘رت   ّبّب ٍ ثبتطٕؾلَ »اؾتبًساضز  ٕ   ىتطٍل٘رت ٗرب ؾربٗط ال   لل٘ربٗ  –ّربٕ غ٘رط اؾر٘س

-ًَٗؽ آى زض وو٘ؿرَ٘ى وِ پ٘ف« ّبٕ ل٘تَ٘هٖ ثبًَِٗ ثطإ اؾتفبزُ زض وبضثطزّبٕ نٌؼتٍٖ ثبتطٕ ّبؾلَ  

الوللٖ ثِ ػٌَاى اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى ثرِ ضٍـ اقربضُ قرسُ زض    ثط هجٌبٕ پصٗطـ اؾتبًساضّبٕ ث٘يّبٕ هطثَط 

اخلاؾرِ٘   ًْهس ٍ ّكتبز ٍ ّفتور٘ي ، زض تِْ٘ ٍ تسٍٗي قسُ 5اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى  قوبضٓ ، 7هَضز الف، ثٌس 

ي اؾتبًساضز ثرِ اؾرتٌبز ثٌرس    ٗا هٌٗت قس. اٗتهَ 26/11/1395هَضخ  ثطق ٍ الىتطًٍ٘هاؾتبًساضز  هلٖوو٘تٔ 

ثْوري هربُ    ههرَة ٍ تحم٘مبت نرٌؼتٖ اٗرطاى،    اؾتبًساضزضات هؤؾؿِ همطي ٍ ٘لبًَى انلاح لَاً 3هبزٓ  ٗه

 قَز.ٖ طاى هٌتكط هٗا هلٖثِ ػٌَاى اؾتبًساضز  ،1371

ؾربذتبض ٍ قرَ٘ٓ    -اٗرطاى  هلٖ)اؾتبًساضزّبٕ  5اٗطاى قوبضٓ  هلٖاؾتبًساضز  ثط اؾبؼاٗطاى  هلٖاؾتبًساضزّبٕ 

 ٌٔر ٘زض ظه ٍٖ خْربً  هلٖ ّٕب كطفت٘تحَتت ٍ پ ثب ٍٖ ّوبٌّگ ٖحف  ّوگبه ٕثطا قًَس.ًگبضـ( تسٍٗي هٖ

ِ ور  ٕكرٌْبز ٘س قس ٍ ّط پٌسًظط ذَاّٗلعٍم تدس نَضتطاى زض ٗا هلٖ ّٕبػلَم ٍ ذسهبت، اؾتبًساضزغ، ٗنٌب

ِ  هطثَط هَضز ّبَٕى٘ؿ٘ووسًظط زض ٗي اؾتبًساضزّب اضائِ قَز، ٌّگبم تدسٗا ل٘وىتانلاح ٍ  ٕثطا لرطاض   تَخر

 طاى اؾتفبزُ وطز.ثٌبثطاٗي، ثبٗس ّوَاضُ اظ آذطٗي تدسٗسًظط اؾتبًساضزّبٕ هلٖ اٗ ذَاّس گطفت.

ٍ تِْ٘ ٍ تسٍٗي قرسُ  « هؼبز  ٗىؿبى»ثِ ضٍـ الوللٖ ظٗط  اٗي اؾتبًساضز هلٖ ثط هجٌبٕ پصٗطـ اؾتبًساضز ث٘ي

الوللرٖ هعثرَض    ثبقس ٍ هؼبز  ٗىؿبى اؾرتبًساضز ثر٘ي  قبهل تطخوِ ترههٖ وبهل هتي آى ثِ ظثبى فبضؾٖ هٖ

 اؾت:

IEC 62620: 2014, Secondary cells and batteries containing alkaline or other non-acid 

electrolytes- Secondary lithium cells and batteries for use in industrial applications 
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 ّإ قل٘اٖٗ ٍ ٗا ساٗز الکتزٍل٘تّإ ثاًَِٗ حإٍ الکتزٍل٘ت ّا ٍ باتزٕسلَل

 ّإ ل٘تَ٘هٖ ثاًَِٗ بزإ استفادُ در کاربزدّإ صٌعتّٖا ٍ باتزٕسلَل –غ٘ز اس٘ذٕ

 ّذف ٍ داهٌٔ کاربزد 3

 ّبٕ ل٘تَ٘هٖ ثبًَِّٗب ٍ ثبتطّٕب ٍ العاهبت ؾلَ گصاضٕ، آظهَىي اؾتبًساضز، تؼ٘٘ي ًكبًِٗا يٗتسٍّس  اظ 

 .ثبقسهٖثبثت وبضثطزّبٕ نٌؼتٖ اظ خولِ وبضثطزّبٕ هَضز اؾتفبزُ زض 

ّبٕ هَضز ؾلَ قطاٗظ ٍ العاهبت آظهَى ثطإ  وٌٌسُ هكرم وِ هلٖ ٗب الوللٖ ث٘ي اؾتبًساضز زض نَضت ٍخَز

)ثِ ٘ت ثب آى اؾتبًساضز اؾت حثبقس، اضخاٗي اؾتبًساضز زض تؼبضو ثب  ٍ اؾتذبل وبضثطزّبٕ اؾتفبزُ زض 

 .إ(زض ٍؾبٗل ًملِ٘ خبزُ 16268هلٖ اٗطاى قوبضُ ػٌَاى هثب  هدوَػِ اؾتبًساضز 

اٗي وِ زض زاهٌِ وبضثطز قَز ثْطُ ثطزُ هٖٖ ّٗبّب ٍ ثبتطٕاظ ؾلَ زض آًْب  وِ ّٖٗباظ وبضثطزچٌس ًوًَِ 

 ػجبضت اؾت اظ:لطاض زاضز  اؾتبًساضز

ِ شذ٘طُ اًطغٕ الىتطٗىٖ، اثعاض ، ؾبهب1ً(UPS)ثسٍى ٍلفِ هٌبثغ تغصِٗ وبضثطزّبٕ ثبثت: هربثطات،  -

 .هكبثِ، ثطق اضغطاضٕ ٍ وبضثطزّبٕ ول٘سظًٖ

ٍ  آّي، ضا2ُ(AGV) ّساٗت قًَسُ ذَزوبض ٍؾ٘لِ ًملِ٘ گلف،ظه٘ي هبق٘ي : ثبتثطّب، هحطنوبضثطزّبٕ  -

 إ.زضٗبٖٗ، ثِ اؾتثٌبٕ ٍؾبٗل ًملِ٘ خبزُ

ِ  آى زؾتِ اظ العاهبتقبهل ، زّسضا پَقف ًوٖ هرتلف نٌؼتّٖبٕ اٗي اؾتبًساضز ثبتطٕاظ آًدب وِ   ٖ اؾرت ور

 .هرتلف حسالل ٍ هكتطن ّؿتٌسثطإ وبضثطزّبٕ 

، ٍاحس قَزتطٕ تمؿ٘ن ثبتطٕ ثِ ٍاحسّبٕ وَچهچٌبًچِ ّب وبضثطز زاضز. ّب ٍ ثبتطٕاٗي اؾتبًساضز ثطإ ؾلَ   

ٖ   ؾبظًسُ ثِآظهَى قَز.  تَاًسهٖ ثبتطًٕوبٌٗسُ ػٌَاى تط ثِوَچه وٌرس.  ٍضَح ٍاحس آظهَى قرسُ ضا اػرلام هر

 .اضبفِ ًوبٗس ،زض ثبتطٕ ًْبٖٗ ٍخَز زاضًسوِ ثطإ ٍاحس آظهَى قسُ ضا ٖ تَاًس تَاثؼؾبظًسُ هٖ

 هزاجع الشاهٖ 2

 ت.ّب اضخبع زازُ قسُ اؾر نَضت العاهٖ ثِ آى زض هطاخغ ظٗط ضَاثغٖ ٍخَز زاضز وِ زض هتي اٗي اؾتبًساضز ثِ

 قًَس. تطت٘ت، آى ضَاثظ خعئٖ اظ اٗي اؾتبًساضز هحؿَة هٖثسٗي

                                                 

1- Uninterruptible Power Supplies 

2- Automatic Guided Vehicle 
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ّبٕ ثؼرسٕ آى  تدسٗرسًظط ّرب ٍ  ِانلاح٘وِ ثِ هطخؼٖ ثب شوط تبضٗد اًتكبض اضخبع زازُ قسُ ثبقس،  نَضتٖ زض

اؾت،  ّب اضخبع زازُ قسُزض هَضز هطاخؼٖ وِ ثسٍى شوط تبضٗد اًتكبض ثِ آى .آٍض ً٘ؿتثطإ اٗي اؾتبًساضز العام

 آٍض اؾت.ّبٕ ثؼسٕ ثطإ اٗي اؾتبًساضز العامِانلاحّ٘وَاضُ آذطٗي تدسٗسًظط ٍ 

 خغ ظٗط ثطإ وبضثطز اٗي اؾتبًساضز العاهٖ اؾت:ااؾتفبزُ اظ هط

ّب ٍ : ؾلَ 482، ٍاغگبى الىتطٍتىٌ٘ه لؿوت 1389: ؾب  10425-482اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضُ  2-3

 ّبٕ اٍلِ٘ ٍ ثبًَِٗثبتطٕ

2-2 ISO/IEC Guide 51, Safety aspects – Guidelines for their inclusion in standards 

 ٍ تعارٗف  اصطلاحات 1

ٍ اؾتبًساضز  10425-482تؼ٘٘ي قسُ زض اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضُ انغلاحبت ٍ تؼبضٗف  اٗي اؾتبًساضز، زض

ISO/IEC Guide 51 ِوبض هٖ ضٍز:ظٗط ثِنَضت ث 

1-3  

 باسٗابٖ ضارص

 باسٗابٖ ظزف٘ت
charge recovery 

capacity recovery 

 .تحَٗل زّس ،آظهَى حف  قبضغزًجب  پؽ اظ قبضغ ثِتَاًس ؾلَ  ٗب ثبتطٕ هٖظطف٘تٖ وِ 
 تؼطٗف قسُ اؾت. 2-3حف  قبضغ زض ظٗطثٌس  -ٗادآٍرٕ

1-2  

 حفظ ضارص

 حفظ ظزف٘ت
charge retention 

capacity retention 

قبضغ ثسٍى ، زض زهبٕ هكرم، ثطإ هست ظهبى هكرم اًجبضـتَاًس ثؼس اظ هٖظطف٘تٖ وِ ؾلَ  ٗب ثبتطٕ 

 .نَضت زضنسٕ اظ ظطف٘ت اؾوٖ تحَٗل زّسثِهتؼبلت، 

1-1  

 ٍلتاص ًْاٖٗ

 دضارصٍلتاص پاٗاى 
final voltage 

end-of-discharge voltage 

 .ضؾسهٖ پبٗبى ثِ ٕثبتط بٗؾلَ   زقبضغآى  زض وِ ٖهساض ثؿتِ هكره ٍلتبغ
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1-4  

 ٍلتاص ًاهٖ

nominal voltage 

 اؾت. ٗب قٌبؾبٖٗ ؾلَ  ٗب ثبتطٕ تؼ٘٘ياؾتفبزُ ثطإ هَضز  هٌبؾت همساض تمطٗجٖ ٍلتبغ

 وٌس.هٖؾبظًسُ ؾلَ  ٗب ثبتطٕ ٍلتبغ ًبهٖ ضا اضائِ  -3ٗادآٍرٕ 

 اؾت.تىٖ ثطاثط ٍلتبغ ًبهٖ ؾلَ   nؾلَ  هتهل قسُ ؾطٕ، ثطاثط ثب  nثبتطٕ ثب ٍلتبغ ًبهٖ  -2ٗادآٍرٕ 

 >اضبفِ قَز. 2ٍ  1ّبٕ ٗبزآٍضٕ -تغ٘٘ط ٗبفتِ، 1387: ؾب  10425-482اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضُ  -=هٌجغ

1-1  

 ظزف٘ت اسوٖ

rated capacity 

 قَز.تؼ٘٘ي ٍ تَؾظ ؾبظًسُ اػلام هٖ ،هكرمتحت قطاٗظ وِ همساض ظطف٘ت ؾلَ  ٗب ثبتطٕ 

تَاًرس زض  وِ ؾلَ  ٗب ثبتطٕ تىٖ هٖ اػلام قسُ تَؾظ ؾبظًسُ اؾتؾبػت( -)آهپط Cn Ahثطق همساض  ،ظطف٘ت اؾوٖ -ٗادآٍرٕ

ٕ  n .تحَٗرل زّرس   1-3-6تحت قطاٗظ هكرم قسُ زض ظٗطثٌس  زقبضغٍ  اًجبضـ، ٌّگبم قبضغ ثِ n hهست زٍضُ  ؾرلَ  ٗرب    ثرطا

 اؾت. 240ٗب  20، 10، 8 ثطاثط ثب ،Sًَع  زقبضغ ؾطػت ثب ثطإ ثبتطٕ nاؾت.  5 ثطاثط ثب ،E ،M  ٍH ًَع زقبضغ 1ؾطػتثب ثبتطٕ 

 1ٗبزآٍضٕ  -تغ٘٘ط ٗبفتِ، 15-03-482 ظٗطثٌس ،1387: ؾب  10425-482اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضُ  -=هٌجغ

 اضبفِ قَز.>

1-2  

 سلَل

 سلَل ل٘تَ٘هٖ ثاًَِٗ
cell 

secondary lithium cell 

ٕ خبّٕبٕ اًطغٕ الىتطٗىٖ اظ ٍاوٌفزض آى ؾلَ  ثبًَِٗ وِ  ّربٕ ل٘ت٘رَم ٗرب ٍاورٌف     /اؾرترطاج ٗرَى  2گ٘رط

 قَزهٖ گطفتِالىتطٍز هٌفٖ ٍ الىتطٍز هثجت  ث٘ي/وبّف ل٘تَ٘م 3ؿبٗفواُ

اظ ًوه ل٘تَ٘م ٍ تطو٘ت حلا  آلٖ زض هربٗغ، غ  ٗرب خبهرس تكرى٘ل     عَض هؼوَ  زاضإ الىتطٍل٘تٖ اؾت وِ ؾلَ  ثِ -ٗادآٍرٕ

وٌترط    افرعاضُ پبٗبًرِ ٍ  چ٘سهبى ثِ لبة ًْبٖٗ، ًهت زل٘ل ػسم  ثِؾلَ   اؾت.إ غكبء ًبظن تِٗقَز ٍ زاضإ ثسًِ فلعٕ ٗب هٖ

 الىتطًٍ٘ىٖ، ثطإ اؾتفبزُ زض ٗه وبضثطز آهبزُ ً٘ؿت.

                                                 

1- Rated 

2- Insertion 

3- Oxidation 
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1-3  

 بلَک سلَل

cell block 

 ّبٕ حفبظتٖ )هبًٌس فَ٘ظ ٗرب افعاضُپ٘ىطثٌسٕ هَاظٕ ثب ٗب ثسٍى  ثبزٗگط ّن ِّبٕ هتهل قسُ ثگطٍّٖ اظ ؾلَ 

PTC
 اؾت. پبٗف( ٍ هساض 1

، ثطإ اؾتفبزُ زض ٗه وبضثطز وٌتط  الىتطًٍ٘ىٖ افعاضُپبٗبًِ ٍ چ٘سهبى ثِ لبة ًْبٖٗ، ًهت زل٘ل ػسم ثِثلَن ؾلَ   -ٗادآٍرٕ

 .آهبزُ ً٘ؿت

 هذٍل 1-4

Module 

ّربٕ حفربظتٖ   افعاضُثب ٗب ثسٍى  ،هَاظٕٗب  /ؾطٕ ٍپ٘ىطثٌسٕ  ثب زٗگط ّن ِّبٕ هتهل قسُ ثگطٍّٖ اظ ؾلَ 

 اؾت. ( ٍ هساض پبٗفPTC)هبًٌس فَ٘ظ ٗب 

1-5  

 بستِ باتزٕ

battery pack 

 .قَزشذ٘طُ اًطغٕ، وِ اظ اتهب  الىتطٗىٖ ٗه ٗب چٌس ؾلَ  ٗب هسٍ  تكى٘ل هٖ افعاضُ

ّب ٗب ؾبٗط چ٘سهبى اتهبتت زاذلٖ اضائرِ قرَز.   ثبقس ٍ ثب پبٗبًِقسُ تطو٘ت  لبة حفبظتٖثب  ثؿتِ ثبتطٕ هوىي اؾت -ٗادآٍرٕ

ّبٕ حفبظتٖ ٍ وٌتط  ٍ پبٗف ثبقس، وِ اعلاػبت )ثطإ هثب  ٍلتبغ ثبتطٕ( ضا ثرطإ ؾربهبًِ   افعاضُقبهل  هوىي اؾتثؿتِ ثبتطٕ 

 وٌس.ثبتطٕ فطاّن هٖ

1-31  

 ساهاًِ باتزٕ

 باتزٕ

battery system 

battery 

زاضإ ؾربهبًِ هرسٗطٗت ثربتطٕ    وِ  ّبٕ ثبتطٕ اؾتؾلَ ، هسٍ  ٗب ثؿتِإ وِ تطو٘جٖ اظ ٗه ٗب چٌس ؾبهبًِ

 اؾت.

 هوىي اؾت زاضإ ٍاحسّبٕ ؾطهبٗف ٍ گطهبٗف ثبقس.ؾبهبًِ ثبتطٕ  -ٗادآٍرٕ

                                                 

1- Positive Thermal Coefficient 
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1-33  

 ساهاًِ هذٗزٗت باتزٕ

BMS 

battery management system 

ِ ّربٕ  زازُِ ، هحبؾرج ٍضرؼ٘ت آى ٍ/ٗب هرسٗطٗت   ؾبهبًِ الىتطًٍ٘ىٖ هطتجظ ثب ثبتطٕ وِ پبٗف  ، گرعاضـ  ثبًَٗر

ٍ زض  زّساًدبم هٖذسهبت  ػوطثبتطٕ، ػولىطز ٍ/ٗب  ٖاٗوٌزض ثطإ تبث٘ط ضا ّبٕ آى ٍ/ٗب وٌتط  هح٘ظ آى زازُ

 .اؾتزاضإ تَاثؼٖ ثطإ لغغ حطاضت اضبفِ خطٗبى ٍ اضبفِ قبضغ، اضبفِ نَضت 

 .وٌسوِ ثبتطٕ اؾتفبزُ هٖ ثبقس ثؿتِ ثبتطٕ ٗب تدْ٘عاتٖهرتم تَاًس هٖ BMSتبثغ  -3 ٗادآٍرٕ

BMU نَضتثِ BMSثؼضٖ اٍلبت  -2ٗادآٍرٕ 
   قَز.)ٍاحس هسٗطٗت ثبتطٕ( ً٘ع ًبه٘سُ هٖ 1

 گ٘زٕ پاراهتزّاّإ اًذاسُرٍادارٕ 4

گ٘طٕ قسُ، ًؿجت ثِ همبزٗط هكررم ٗرب ٍالؼرٖ، ثبٗرس زض هحرسٍزُ      اًساظُٗب   قسُ ولٖ همبزٗط وٌتط زضؾتٖ

 ظٗط ثبقس: 2ّبٕازاضٍٕض

 ثطإ ٍلتبغ؛ ± 5/0%  -الف

 ثطإ خطٗبى؛  ± 1%  -ب

C -پ
ᵒ 2 ± ثطإ زهب؛ 

 ثطإ ظهبى؛ ± 1/0%  -ت

 ثطإ اثؼبز.  ± 1%  -ث

ؾربٗط هٌربثغ   اؾرتفبزُ، ٍ  هَضز گ٘طٕ ّبٕ اًساظٍُضٕبگ٘طٕ، فٌاثعاضّبٕ اًساظُزضؾتٖ ّب اظ تطو٘ت اٗي ضٍازاضٕ

 قًَس.ضٍـ آظهَى تكى٘ل هٖزض ذغب 

 ثبٗس اضائِ قَز. گعاضـ ًتبٗحّط زض خعئ٘بت اثعاض هَضز اؾتفبزُ 

                                                 

1- Battery Management Unit 

2- Tolerances 
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 گذارٕضٌاسِگذارٕ ٍ ًطاًِ 1

 گذارًٕطاًِ 1-3

ضاٌّوبٕ زؾرتَضالؼول  وتبثچِ ؾلَ ، ؾبهبًِ ثبتطٕ ٗب ثط ضٍٕ  ،1گصاضٕ ًكبى زازُ قسُ زض خسٍ  ًكبًِاللام 

، ّط ؾلَ  ٗب ؾبهبًِ ثبتطٕ وِ ًهرت ٗرب   ثبتطٕضٍٕ ؾلَ  ٗب ؾبهبًِ ثط گصاضٕ ًكبًِ . ٌّگبمقَزهًٖكبى زازُ 

 .ثبقس اضائِ زٌّسُ اعلاػبت ،ٍاضح ٍ ثب زٍامگصاضٕ ًكبًِزاضإ  ثبٗس قَزهٖ ًگْساضٕ

 ّبٕ ظٗط هدبظ ّؿتٌس:گعٌِٗ

گصاضٕ ثط ضٍٕ ثؿتِ ثبتطٕ، هسٍ  ٗب ؾرلَ   ، قٌبؾِگصاضٕ ثط ضٍٕ ؾبهبًِ ثبتطٕقٌبؾٍِخَز  زض نَضت -

 تظم ً٘ؿت؛

 ؾلَ  تظم ً٘ؿت؛ ٍگصاضٕ ثط ضٍٕ هسٍ  ثط ضٍٕ ثؿتِ ثبتطٕ، قٌبؾِ گصاضٕقٌبؾٍِخَز  زض نَضت -

 گصاضٕ ثط ضٍٕ ؾلَ  تظم ً٘ؿت.ٍ ، قٌبؾِسثط ضٍٕ ه گصاضٕقٌبؾٍِخَز  زض نَضت -

گصاضٕ ثب اٗي حب ، ثطإ ٍاحس لبثل حول )ثِ ػٌَاى هثب  ٍاحسٕ وِ زض حب  حول اؾت(، اضائِ اعلاػبت ًكبًِ

زض ذهرَل   اٗري، اگرط  ثط  تظم اؾت. ػلاٍُ لبثل حول ٗب زض وتبثچِ ضاٌّوبٕ زؾتَضالؼول انلٖ ٍٕ ٍاحسثط ض

 ثبقس. ًبهِثب تَافك هغبثكثبٗس  گصاضًٕكبًِ، زاقتِ ثبقسذطٗساض ٍ ؾبظًسُ ٍخَز  ث٘ي إًبهِتَافك گصاضٕ،ًكبًِ

 هطاخؼِ قَز. 1ثِ خسٍ  

اضائِ زٌّسُ اعلاػبت  ،گصاضٕ ٍاضح ٍ ثب زٍامثبٗس زاضإ ًكبًِقَز، هٖ ًگْساضّٕط ؾلَ  ٗب ثبتطٕ وِ ًهت ٗب 

 :ثبقسظٗط 

 ؛Li-ionٗب  Liثبًَِٗ )لبثل قبضغ هدسز(  -

 تَاًس حص  قَز(؛ثؿتِ، هٖ ٍ ث٘ي ؾبظًسُ ؾلَ  ًبهِ تَافكزض نَضت ٍخَز ) ٘تلغج -

 ؛(نَضت وس ثبقسوِ هوىي اؾت ثِ)ذت ؾبتبضٗد  -

 تبه٘ي وٌٌسُ؛ؾبظًسُ ٗب قٌبؾِ ٗب ًبم  -

 ظطف٘ت اؾوٖ؛ -

 ٍلتبغ ًبهٖ؛ -

 هٌبؾت. ٖاحت٘بع خولِ -

ثبٗس ثط ضٍٕ ؾغح ؾلَ  ٍ ثبتطٕ زضج قَز. ؾبٗط هَاضز فْطؾت قسُ زض ثبت  1ؾبذتلبثل٘ت ضزٗبثٖ ًبم هس  ٍ 

 ثب ؾلَ  ٗب ثبتطٕ ػطضِ قَز.ّوطاُ ثٌسٕ زضج قَز ٗب تطٗي ثؿتِتَاًس ثط ضٍٕ وَچههٖ

 ضٍٕ ؾلَ  ٗب ثبتطٕ زضج قَز ٗب ثب ؾلَ  ٗب ثبتطٕ ػطضِ قَز:اعلاػبت ظٗط ثبٗس ثط 

                                                 

1- Model Name and Manufacturing Traceability 
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 ؛اهحبءّبٕ زؾتَضالؼول -

 .ثطإ قبضغ ّبٕ تَنِ٘ قسُزؾتَضالؼول -

گصاضٕ ثط ضٍٕ ؾلَ  ٍخَز ًساضز، ثبٗرس  ّ٘چ ًكبًِزض نَضتٖ وِ اعلاػبت ظٗط ثبٗس ثط ضٍٕ ؾلَ  زضج قَز ٗب 

 زض وتبثچِ ضاٌّوب زضج قَز.

 هكرم قسُ اؾت. 2-5عَضٕ وِ زض ظٗطثٌس ّوبىگصاضٕ ؾلَ  قٌبؾِ -

 گذارًٕطاًِ -3جذٍل 

هذٍل بلَک سلَل  سلَل گذارٕاطلاعات ًطاًِ

 ٗا بستِ باتزٕ

 ساهاًِ باتزٕ

 Li-ion R R R ٗب Liثبًَِٗ )لبثل قبضغ هدسز( 

 R R R هطاخؼِ قَز( 1)ثِ ٗبزآٍضٕ  ٘تلغج

ٗربزآٍضٕ   )ثِ نَضت وس ثبقس()وِ هوىي اؾت ثِ تبضٗد ؾبذت

 هطاخؼِ قَز( 2
R R R 

R R R ؾبظًسُ ٗب تبه٘ي وٌٌسُ قٌبؾِٗب  ًبم
الف 

  

R R R ظطف٘ت اؾوٖ
ة 

  

 حظطف٘ت اؾوٖ هحبؾجِ قسُ
-- -- R 

 حضٍـ هحبؾجِ ظطف٘ت اؾوٖ
-- -- R 

 R R R ٍلتبغ ًبهٖ

 V V V هطاخؼِ قَز( 3)ثِ ٗبزآٍضٕ  *ؾبػت –ٍات 

 R R R (اهحبء ّبٕ هٌبؾت )قبهل زؾتَضالؼول ٖاحت٘بع ث٘بًِ٘

 -- -- R 2-5نَضت هكرم قسُ زض ظٗطثٌس گصاضٕ ؾلَ  ثِقٌبؾِ

 R R -- 4-5نَضت هكرم قسُ زض ظٗطثٌس گصاضٕ ثبتطٕ ثِقٌبؾِ

 R R R ّبٕ قبضغ تَنِ٘ قسُزؾتَضالؼول

«R  ; »تظم؛ «V ; »ضطٍضٕ ً٘ؿت ٗب وبضثطز ًساضز« ; --» اذت٘بضٕ؛ 

 .گصاضٕ ػلاهت ثط ضٍٕ ؾبهبًِ ثبتطٕ انلٖ ضطٍضٕ اؾتقٌبؾِ الف

 قَز؛ ثبٗس ثط ضٍٕ ؾبهبًِ انلٖ ثبتطٕ ًكبى زازُ قَز.تَؾظ ؾبهبًِ انلٖ ثبتطٕ آظهَى هٖ ة

چٌبًچِ اضظٗبثٖ ثب آظهَى وطزى ٍاحس اًكؼبثٖ ؾبهبًِ ثبتطٕ نَضت گ٘طز ظطف٘ت اؾوٖ ثبٗس ًكبى زازُ قَز ٍ همساض ثبٗس  ح

 ضٍـ هٌبؾجٖ هحبؾجِ قَز.ثب 
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 ثطإ هثب :

 Ah 10گ٘طٕ قسُ هسٍ : ظطف٘ت اؾوٖ اًساظُ

 5نَضت هَاظٕ: ّبٕ هتهل قسُ ثِتؼساز هسٍ 

 Ah 50 ; 5 × Ah 10 (Ahظطف٘ت اؾوٖ هحبؾجِ قسُ )

 هطاخؼِ قَز. 1-5ٗه اؾتثٌب ٍخَز زاضز، ثِ ظٗطثٌس  -3ٗادآٍرٕ 

 ثبقس.نَضت وس تَاًس ثِتبضٗد هٖ -2ٗادآٍرٕ 

گصاضٕ قسُ ثط ضٍٕ ؾلَ ، هسٍ ، ثؿتِ ثبتطٕ ٗب ؾبهبًِ ثبتطٕ ػجبضت اظ ظطف٘ت اؾوٖ ( قٌبؾWhِؾبػت )-ٍات -1ٗادآٍرٕ 

(Ah( ُٗب ظطف٘ت اؾوٖ هحبؾجِ قس )Ahّوبى ،) گًَِ وِ زض پبًَٗؽc ضطة ٍلتبغ ًبهٖ ؾلَ ، تَن٘ف قسُ اؾت، حبنل

 ِ ظٗط اؾت:هسٍ ، ثؿتِ ثبتطٕ ٗب ؾبهبًِ ثبتطٕ عجك ضاثغ

(V ٍٖلتبغ ًبه )×  ( ٖظطف٘ت اؾوAh) ( ُٗب ظطف٘ت اؾوٖ هحبؾجِ قسAh ); (Whٍات )-ؾبػت 

 گذارٕ سلَلضٌاسِ 1-2

 گصاضٕ قًَس:نَضت ظٗط قٌبؾِّب ثبٗس ثِؾلَ 

A1A2A3A4/N2/N3/N4/TLTH/NC 

 وِ زض آى:

A1   ٖقَزگصاضٕ هٖقٌبؾِ عَض ظٗطثِالىتطٍز هٌف: 

I وطثي؛ 

T ت٘تبًَ٘م؛ 

X ؾبٗط هَاز. 

A2  قَزگصاضٕ هٖعَض ظٗط قٌبؾِثِالىتطٍز هثجت: 

C وجبلت؛ 

F آّي؛ 

Fp فؿفبت آّي؛ 

N ً٘ىل؛ 

M هٌگٌع؛ 

Mp فؿفبت هٌگٌع؛ 

V ٍاًبزَٗم؛ 
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X ؾبٗط هَاز. 

A3   َقَزگصاضٕ هٖعَض ظٗط قٌبؾِثِقىل ؾل: 

R ًِإ؛اؾتَا 

P ْٖ1چٌس ٍخ. 

A4 قَز:گصاضٕ هٖقٌبؾِعَض ظٗط ثِؾلَ  زقبضغ  ؾطػت لبثل٘ت 

E  ون؛ ؾطػتثب عَتًٖ هست  زقبضغًَع 

M  هتَؾظ؛ ؾطػتثب  زقبضغًَع 

H  ظٗبز ؾطػتثب زقبضغ ًَع. 

C زهبٕ ظٗط زض زقبضغّبٕ ؾطػتثطإ هٌحهطا ّؿتٌس اهب  هَاضز ضاٗحّب اٗي ًَع ؾلَ  -3ٗادآٍرٕ 
ᵒ 25+ ٖقًَس:اؾتفبزُ ًو 

- E تب (A) It 5/0، 

- M تب (A) It 5/3، 

- H  ٕتب ٍ ثبت(A) It 0/7. 

ِ  اٗري خطٗربى   -2ٗادآٍرٕ  ٖ    It (A) هضرطثٖ اظ نرَضت  ّرب ثر  )اؾرتبًساضز  اؾرت  h 1/Ah C5  ;(A) Itقرًَس، ورِ زض آى   ث٘ربى هر

IEC 61434.) 

TL ِاؾت. اعلاػبت ثبٗس تَؾظ ػلاهت + ٗرب   2-3-6تؼطٗف قسُ زض ظٗطثٌس  پبٗ٘يزهبٕ  زضخ-   ُ  ثرِ ّورطا

Cهمساض زهب ثطحؿت 
ᵒ  ؛+(10، 0، -30زازُ قَز )ثطإ هثب  ًكبى 

TH ِثؼرس اظ همرساض    –اؾت. اعلاػبت ثبٗس تَؾظ ػلاهت + ٗب  2-6-6تؼطٗف قسُ زض ظٗطثٌس  ثبتزهبٕ  زضخ

Cزهب ثطحؿت 
ᵒ   وبضثطزّربٕ  . اگط ؾلَ  فمظ ثرطإ  +(50، +40ًكبى زازُ قَز )ثطإ هثب ِ   إچطذر

 ؛قَزث٘بى  «ًساضز وبضثطز» نَضتثْتط اؾت ثِ THعطاحٖ قسُ ثبقس، 

NC  % ِ2چطذِ 500زض ظطف٘ت ًؿجت اظ ( گطز قَز ثِ پبٗ٘ي 5زضنس )زض ّط هطحل  ٖ ثرِ   ثِ ظطف٘ت اؾرو

هطاخؼِ قَز. اگط ؾرلَ  فمرظ ثرطإ وربضثطز آهربزُ ثرِ وربض         1-3-6ٍ  1-6-6. ثِ ظٗطثٌس آٗسزؾت هٖ

 ؛قَزث٘بى  «وبضثطز ًساضز»نَضت ثْتط اؾت ثِ NCعطاحٖ قسُ ثبقس، 

N2  اگط( ث٘كٌِ٘ لغطR ( ٗب ث٘كٌِ٘ ضربهت )اگط اؾتP ثطحؿت اؾت )ٖثربتتط ػرسز نرح٘ح   ثِ وِ  هتطه٘ل 

 ؛قسُ اؾتگطز 

                                                 

1- Prismatic 

 .ّط چطذِ قبهل ٗه قبضغ ٍ زقبضغ وبهل اؾت -2
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N3  اگط( ث٘كٌِ٘ ػطوP ثطحؿت اؾت )ٖزض نَضت ٍخرَز  ) گطز قسُ اؾت ثبتتطثِ ػسز نح٘ح  وِ هتطه٘ل

R ،N3 ٖقَز(؛ًكبى زازُ ًو 

N4  ؛اؾت گطز قسُ ثبتتطثِ ػسز نح٘ح  وِ هتطه٘لٖث٘كٌِ٘ اضتفبع ول ثطحؿت 

 tNثرِ نرَضت    ضلوٖ ته ػسزٍ  ّؿتٌسهتط اؾتفبزُ قسُ زّن ه٘لٖٗىبّبٕ س، ٌثبق mm 1اگط توبم اثؼبز ووتط اظ  -1ٗادآٍرٕ 

 .mm 1/0ثطإ « t1» ثطإ هثب   قَزًَقتِ هٖ

ٕ قٌبؾِ، ثب الىتطٍز هثجت پبِٗ ً٘ىل ضا إاؾتَاًِ Li-ionؾلَ  ثبًَِٗ  ----INR54/222/H/-20+50/70 36 هثال  گرصاض

ثرطإ   ؾرلَ  اٗري  اؾرت.   mm 221  ٍmm 222ثر٘ي  آى اؾت، ٍ اضتفربع ورل    mm 53  ٍmm 54ث٘كٌِ٘ لغط آى ث٘ي  وٌس.هٖ

Cزهبٕ پبٗ٘ي آى  زضخِثبت عطاحٖ قسُ اؾت.  زقبضغ ؾطػت
ᵒ 20-  ٍِزهبٕ ثبتٕ آى  زضخC

ᵒ 50  .ثطإ ّرط   ؾلَ اٗي اؾت

 74ٍ %  70%  ثر٘ي ظطف٘رت اؾروٖ    ِچطذِ ث 500ثؼس اظ آى حف  ظطف٘ت إ ٍ آهبزُ ثِ وبض، وبضثطز زاضز. وبضثطزّبٕ چطذِزٍ 

 اؾت.

ِ ضا  وجبلرت ، ثب الىترطٍز هثجرت پبٗرِ    چٌس ٍخْٖ Li-ionؾلَ  ثبًَِٗ  ---ICP25/150/150/E/0+60/60 26هثال  -قٌبؾر

اؾت ٍ اضتفبع  mm 149  ٍmm 150اؾت، ٍ ث٘كٌِ٘ ػطو آى ث٘ي  mm 24  ٍmm 25ث٘كٌِ٘ ضربهت آى ث٘ي  وٌس.هٖ گصاضٕ

ِ عطاحٖ قسُ اؾرت.  زض هست ظهبى عَتًٖ پبٗ٘ي  زقبضغ ؾطػتثطإ اٗي ؾلَ  اؾت.  mm 149  ٍmm 150ول آى ث٘ي   زضخر

Cزهبٕ ثبتٕ آى  زضخِ اؾت. َ٘ؼنفط زضخِ ؾلؿزهبٕ پبٗ٘ي آى 
ᵒ 60  .طإ ّط زٍ وبضثطزّربٕ  ث ؾلَ اٗي اؾت ِ إ ٍ چطذر

 اؾت. 64ٍ %  60ظطف٘ت اؾوٖ ث٘ي % ِ چطذِ ث 500ثؼس اظ آى  ت٘ظطفحف  آهبزُ ثِ وبض، وبضثطز زاضز. 

ِ ضا  ً٘ىرل ، ثب الىتطٍز هثجت پبٗرِ  إاؾتَاًِ Li-ionؾلَ  ثبًَِٗ  ---INR50/150/M/-30NA/75 16هثال  ٕ قٌبؾر  گرصاض

 ؾرطػت ثرطإ  اٗي ؾلَ  اؾت.  mm 149  ٍmm 150اؾت، اضتفبع ول آى ث٘ي  mm 49  ٍmm 50ث٘كٌِ٘ لغط آى ث٘ي  وٌس.هٖ

Cزهبٕ پبٗ٘ي آى  زضخِهتَؾظ عطاحٖ قسُ اؾت.  زقبضغ
ᵒ 30-  .زهبٕ ثبتٕ آى  زضخِاؾتNA

طإ فمظ ثر اٗي ؾلَ  اؾت.  1

 اؾت. 79ٍ %  75ظطف٘ت اؾوٖ ث٘ي %  ِچطذِ ث 500. حف  ظطف٘ت آى ثؼس اظ زاضزوبضثطز إ چطذِ وبضثطزّبٕ

ٖ   Li-ionؾلَ  ثبًَٗرِ   ---IMP50/240/150/M/-30+10/NA 46هثال   ضا  هٌگٌرع ، ثرب الىترطٍز هثجرت پبٗرِ     چٌرس ٍخْر

اؾت ٍ  mm 239  ٍmm 240اؾت، ٍ ث٘كٌِ٘ ػطو آى ث٘ي  mm 49  ٍmm 50ث٘كٌِ٘ ضربهت آى ث٘ي  وٌس.هٖ گصاضٕقٌبؾِ

زهبٕ پبٗ٘ي آى  زضخِهتَؾظ عطاحٖ قسُ اؾت.  زقبضغ ؾطػتثطإ اٗي ؾلَ  اؾت.  mm 149  ٍmm 150اضتفبع ول آى ث٘ي 

C
ᵒ 30-  .زهبٕ ثبتٕ آى  زضخِاؾتC

ᵒ 10  .وبضثطز زاضزوبض آهبزُ ثِ ّبٕوبضثطزثطإ فمظ اٗي ؾلَ  اؾت. 

 گذارٕ باتزٕضٌاسِ 1-1

 کل٘ات 1-1-3

 گصاضٕ قًَس:ظٗط قٌبؾِثِ قىل ّب ثبٗس ثبتطٕ

A1A2A3/N2/N3/N4/[S1]A4/TLTH/NC 

 وِ زض آى:

                                                 

1- Not Applicable 
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A1  ٖقَزهٖگصاضٕ قٌبؾِ عَض ظٗطثِالىتطٍز هٌف: 

I وطثي؛ 

T ت٘تبًَ٘م؛ 

X ؾبٗط هَاز. 

A2  قَزگصاضٕ هٖعَض ظٗط قٌبؾِثِالىتطٍز هثجت: 

C وجبلت؛ 

F آّي؛ 

Fp فؿفبت آّي؛ 

N ً٘ىل؛ 

M هٌگٌع؛ 

Mp فؿفبت هٌگٌع؛ 

V ٍاًبزَٗم؛ 

X ؾبٗط هَاز. 

A3   َقَزگصاضٕ هٖعَض ظٗط قٌبؾِثِقىل ؾل: 

R ًِإ؛اؾتَا 

P ْٖ(.غكبء ًبظن تِٗ إ)قبهل ؾلَ  ثب حبلت  چٌس ٍخ 

A4  ٖٗقَزگصاضٕ هٖعَض ظٗط قٌبؾِثِؾلَ   ؾطػتتَاًب: 

S  ون؛ ثؿ٘بض ؾطػتثب  هست عَتًٖ زقبضغًَع 

E  ون؛ ؾطػتعَتًٖ هست ثب  زقبضغًَع 

M  هتَؾظ؛ ؾطػتثب  زقبضغًَع 

H  ظٗبز ؾطػتًَع تر٘لِ ثب. 

ٕ  ظٗرط زض  زقبضغّبٕ ؾطػتعَض ًوًَِ ّؿتٌس اهب هٌحهطا ثطإ ّب ثِاٗي ًَع ؾلَ  -3ٗادآٍرٕ  C زهرب
ᵒ 25  ٖ -+ اؾرتفبزُ ًور

 قًَس:

- S تب (A) It 125/0، 
- E تب (A) It 5/0، 

- M تب (A) It 5/3، 
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- H  ٕتب ٍ ثبت(A) It 0/7. 

TL ِثؼس اظ همرساض   -هت + ٗب اؾت. اعلاػبت ثبٗس تَؾظ ػلا 2-3-6تؼطٗف قسُ زض ظٗطثٌس  پبٗ٘يزهبٕ  زضخ

Cزهب ثطحؿت 
ᵒ   ؛+(10، 0، -30ًكبى زازُ قَز )ثطإ هثب 

TH ِثؼس اظ همساض زهب  -اؾت. اعلاػبت ثبٗس تَؾظ ػلاهت + ٗب  2-6-6تؼطٗف قسُ زض ظٗطثٌس  ثبتزهبٕ  زضخ

Cثطحؿت 
ᵒ   چطذرِ عطاحرٖ قرسُ    وبضثطز . اگط ؾلَ  فمظ ثطإ +(50، +40ًكبى زازُ قَز )ثطإ هثب

 ؛قَزث٘بى  «وبضثطز ًساضز » نَضتثْتط اؾت ثِ THثبقس، 

NC  % ِچطذِ ثرِ ظطف٘رت    500ثِ پبٗ٘ي گطز قَز( وبّف ظطف٘ت ثسؾت آهسُ زض  5زضنس )زض ّط هطحل

هطاخؼِ قَز. اگط ؾلَ  فمظ ثطإ وبضثطز آهبزُ ثِ وبض عطاحٖ  1-3-6ٍ  1-6-6ثِ ظٗطثٌس  اؾوٖ اؾت.

 ؛قَزث٘بى  «وبضثطز ًساضز»نَضت ثْتط اؾت ثِ NCقسُ ثبقس، 

N2  اگط( ث٘كٌِ٘ لغطR ( ٗب ث٘كٌِ٘ ضربهت )اگط اؾتP اؾت )؛قسُ اؾت ثبت گطز ٘حوِ ثِ ػسز نح 

N3  اگط( ث٘كٌِ٘ ػطوP ثطحؿت اؾت )ٖزض نَضت ٍخَز قسُ اؾت ثبت گطز ٘حوِ ثِ ػسز نح هتطه٘ل(R  ،

N3 ؛قَزًٖكبى زازُ ًو) 

N4  ؛قسُ اؾت ثبت گطز ٘حوِ ثِ ػسز نح هتطه٘لٖث٘كٌِ٘ اضتفبع ول ثطحؿت 

ٖ  ػسزهتط ّؿتٌس ٍ ثبقس، ٗىبّبٕ اؾتفبزُ قسُ زّن ه٘لٖ mm 1اگط توبم اثؼبز ووتط اظ  -2ٗادآٍرٕ   tNثرِ نرَضت    ته ضلور

 .mm 1/0ثطإ « t1» ثطإ هثب   قَزًَقتِ هٖ

S1  َاؾت. 2-3-5ؾبذتبض ثبتطٕ ًكبى زازُ قسُ زض ظٗطثٌس ثٌسٕ فطه 

، ثب الىترطٍز هثجرت   چٌس ٍخْٖ Li-ion ثبًَِٗ ؾلَ  7Sاظ  هطوتثبتطٕ  ---ICP200/150/150/[7S]E/0+50/75 36هثال 

اؾرت، ٍ ث٘كرٌِ٘ ػرطو     mm 199  ٍmm 200ث٘كٌِ٘ ضربهت ؾلَ  آى ث٘ي  .وٌسهٖ گصاضٕقٌبؾِضا  هتهل قسُ وجبلتپبِٗ 

 ؾرطػت اٗري ؾرلَ  ثرطإ    اؾرت.   mm 149  ٍmm 150اؾت ٍ اضتفبع ول ؾلَ  آى ثر٘ي   mm 149  ٍmm 150ؾلَ  آى ث٘ي 

اؾت. +  Cᵒ 50اؾت. زضخِ زهبٕ ثبتٕ آى  َ٘ؼنفط زضخِ ؾلؿعَتًٖ هست عطاحٖ قسُ اؾت. زضخِ زهبٕ پبٗ٘ي آى  زقبضغ

 اؾت. 79ٍ %  75چطذِ ثِ ظطف٘ت اؾوٖ ث٘ي %  500حف  ظطف٘ت آى ثؼس اظ 

ِ  Li-ion ّبٕ ثبًَِٗاظ ؾلَ  هطوتثبتطٕ  ---INR54/222[4P3S]H/-20+50/80 26 هثال ، ثرب الىترطٍز هثجرت    إاؾرتَاً

اؾرت، ٍ اضتفربع ورل آى ثر٘ي      mm 53  ٍmm 54ث٘كٌِ٘ لغط آى ث٘ي  وٌس.هٖ قٌبؾِ گصاضٕضا   4P-3S هتهل قسُ ً٘ىلپبِٗ 

mm 221  ٍmm 222  ثبت عطاحٖ قسُ اؾرت. زضخرِ زهربٕ پربٗ٘ي آى      زقبضغ ؾطػتثطإ  ثبتطٕاؾت. اٗيC
ᵒ 20-   ِزضخر ٍ

Cزهبٕ ثبتٕ آى 
ᵒ 50  اؾت. 84ٍ %  80%  ث٘يچطذِ ثِ ظطف٘ت اؾوٖ  500اؾت. حف  ظطف٘ت آى ثؼس اظ 

 بٌذٕ ساختار باتزٕفزهَل 1-1-2
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ترطٗي  ثٌسٕ ثربتطٕ اظ وَچره  فطهَ  ًحَُثبتطٕ ثبقس.  تفى٘ىٖگصاضٕ ثبتطٕ ثْتط اؾت قبهل ؾبذتبض قٌبؾِ

 اؾت.زض ظٗط تَض٘ح زازُ قسُ  آى تطٗيتب ثعضي 1خعء

ٖ   تكى٘ل زٌّرسُ  خعءحسالل زض ّب تؼساز ؾلَ قٌبؾِ گصاضٕ ثبتطٕ،  -الف وٌرس ٍ زض ؾروت   ضا تَنر٘ف هر

 وٌس.( تَن٘ف هPٖهَاظٕ ) عَضثِ( ٗب Sؾطٕ ) عَضثِحبلت اتهب  آًْب ضا  ،ػسزضاؾت 

 هطاخؼِ قَز. 2-ٍ الف 1-ّبٕ الفثِ قىل

قٌبؾرِ گرصاضٕ   س، ثبقرٌ  عَض ؾطٕ ٗب هَاظٕ هتهل قرسُ ثِتكى٘ل زٌّسُ،  خعءحسالل زض حبلتٖ وِ  -ب

ضا حبلت اتهب  آًْرب  ػسز وٌس ٍ زض ؾوت ضاؾت ضا تَن٘ف هٖ تكى٘ل زٌّسُ خعءحسالل تؼساز ثبتطٕ، 

 وٌس.( تَن٘ف هPٖعَض هَاظٕ )( ٗب ثSِعَض ؾطٕ )ثِ

 هطاخؼِ قَز. 4-ٍ الف 3-ّبٕ الفثِ قىل

ّوبى ضٍـ ث٘بى قسُ زض ثبت تَن٘ف ثِ ؾوت ضاؾت  زض تط، ًوبزّبثعضي تكى٘ل زٌّسُ اخعاءزض هَضز  -پ

 وٌس.هٖ

، اٗي ًوَزتمؿ٘ن ثتَاى  ٍ ًمل حولٗب خبٖٗ ِخبثثطإ ؾَْلت ضا تكى٘ل زٌّسُ  اخعاءثؼضٖ اظ زض نَضتٖ وِ 

 .ًوَزهتوبٗع  اخعاءتَاى تَؾظ پطاًتع اظ ؾبٗط هٖضا  اخعاء

 اًس.ًكبى زازُ قسُ 9-تب الف 5-ّب زض قىل الفثؼضٖ اظ هثب 

 سلَل ٗا باتزٕ 2دّٖپاٗاى 1-4

 وٌس.ؾلَ  ٗب ثبتطٕ ضا هكرم ًوٖزّٖ پبٗبىاٗي اؾتبًساضز 

 ّإ الکتزٗکٖآسهَى 2

 کل٘ات 2-3

، تمؿ٘ن قَز تطٍاحسّبٕ وَچه ثِ قًَس. اگط ثبتطّٕب اػوب  هّٖب ٍ/ٗب ثبتطٕؾلَ  ثطإّبٕ الىتطٗىٖ آظهَى

ٍاحرس آظهرَى قرسُ ضا     ،عَض آقرىبض . ؾبظًسُ ثبٗس ثِلطاض گ٘طزآظهَى هَضز ثبتطٕ  هؼط ػٌَاى تَاًس ثٍِاحس هٖ

ِ زض ثبتطٕ ًْبٖٗ هَخَز ّؿتٌس ضا اضربفِ  ضا و 3تَاثؼٖ ثِ ٍاحس آظهَى قًَسُ، تَاًسًوبٗس. ؾبظًسُ هٖ هكرم

 ًوبٗس.

                                                 

1- Entity 

2- Termination 

3- Functions 
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ِ « ؾلَ )ّب(»زض ّط آظهَى وِ « ؾلَ )ّب(»ضا ثِ خبٕ « ثلَن)ّبٕ( ؾلَ »تَاًس ؾبظًسُ هٖ ػٌرَاى ٍاحرس   ثر

عَض آقىبض ٍاحس آظهَى قسُ ضا اًس، اؾتفبزُ ًوبٗس. ؾبظًسُ ؾلَ  ثبٗس ثِهؿتٌسات هكرم قسُ اٗي آظهَى زض

 اظْبض ًوبٗس.

 ّرب  ثبقرٌس. اٗري خطٗربى    (Cn Ahثط هجٌبٕ همساض ظطف٘ت اؾوٖ )ّب ثبٗس آظهَىثطإ  زقبضغّبٕ قبضغ ٍ خطٗبى

 اؾت. It (A) = Cn Ah/1 h زض آى قًَس، وِث٘بى هٖ It (A) هضطثٖ اظنَضت ثِ

Cn ُظطف٘ت اؾوٖ اظْبض قسُ تَؾظ ؾبظًس ( ثطحؿت آهپط ؾبػتAh ٍ ،اؾت )n   ( ظهبى ثطحؿرت ؾربػتh )

، E ًرَع  زقربضغ  ؾطػتثب  ّٕبّب ٗب ثبتطٕؾلَ  ثطإثبقس. ٍلتٖ وِ ظطف٘ت اؾوٖ اظْبض قسُ اؾت، هٖثطإ 

M  ٍH ،n ًَع زقبضغ ؾطػتّبٕ ثب ثبتطٕ ثطإپٌچ اؾت.  ثطاثط ثب S ،n  اؾت 240ٗب  20، 10، 8ثطاثط ثب. 

 هطاخؼِ قَز. 2ثِ خسٍ  

 آسهَىاّذاف ضارص بزإ اجزاٖٗ رٍش  2-2

ᵒ زهبٕ وطزى، ؾلَ  ٗب ثبتطٕ ثبٗس زضلجل اظ قبضغ 
C 5 ± ᵒ

C 25  خطٗبى ثبثت ثب)(
1

AI
n

t
ٍلتربغ ًْربٖٗ   ترب   ،

 قَز. زقبضغهكرم 

ᵒّب ثبٗس زض زهبٕ هح٘ظ ّب ٗب ثبتطٕؾلَ 
C 5 ± ᵒ

C 25  ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ اظْبض قسُ تَؾظ ؾبظًسُ قربضغ ،

 ث٘بى قسُ ثبقس.وِ عَض زٗگطٕ زض اٗي اؾتبًساضز قًَس، هگط اٗي

 بم در اًّب ثرب همرساض ٍلتربغ ًْربٖٗ ٗىؿربى      قَز. توبم آظهَىتَؾظ ؾبظًسُ اظْبض هٖ زقبضغّبٕ آظهَىزض  ٍلتبغ ًْبٖٗ -ٗادآٍرٕ

ٕ  زض زقربضغ ّبٕ ػولىرطزٕ  تَاًس اظ همبزٗط ٍلتبغ ًْبٖٗ هتفبٍت ثطإ آظهَىؾبظًسُ ًوٖقًَس. ثطإ هثب ، هٖ ᵒ زهرب
C 5 ± ᵒ

C 

 غ٘طُ اؾتفبزُ وٌس. ٍ تحول ّبٕ، زض زهبٕ پبٗ٘ي، ثطإ آظهَى25

 دضارصعولکزد  2-1

ᵒدر  دضارصعولکزد  2-1-3
C 21 + 

 وٌس.اٗي آظهَى ظطف٘ت اؾوٖ ؾلَ  ٗب ثبتطٕ ضا تبٗ٘س هٖ

 قبضغ قَز.عَض وبهل ثِ 2-6ؾلَ  ٗب ثبتطٕ ثبٗس هغبثك ثب ظٗطثٌس  -1هطحلِ 

ᵒ ؾلَ  ٗب ثبتطٕ ثبٗس زض زهبٕ هحر٘ظ   -2هطحلِ 
C 5 ± ᵒ

C 25 ، ِ  h 4ٍ ووترط اظ   h 1ث٘كرتط اظ   هرست ثر

 قَز. اًجبضـ

ٍلتربغ  تب  2نَضت هكرم قسُ زض خسٍ  ٍ ثِؾلَ  ٗب ثبتطٕ ثبٗس زض ّوبى زهبٕ هح٘ظ ؾپؽ  -3هطحلِ 

 قَز. زقبضغ 2-6زض ظٗطثٌس تَؾظ ؾبظًسُ ًْبٖٗ هكرم قسُ 

همرساض هكررم قرسُ ثرطإ اٗري      ، ًجبٗس ووتط اظ 3هطحلِ عَ  (، تحَٗل قسُ زض Ahظطف٘ت ) -4هطحلِ 

 ثبقس. 2خسٍ  زض ٍٗػگٖ 
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ᵒ دهإ رد دضارصعولکزد  -2جذٍل 
C 1 ± ᵒ

C 21+ 

 دضارصکوٌِ٘ ظزف٘ت  دضارصضزاٗط 

جزٗاى  سزعت

 ثابت

ٍلتاص ًْاٖٗ اظْار ضذُ 

 تَسط ساسًذُ
  دضارص سزعتًَع 

A)) V)) S E M H 

t
I

n

    Cn Ah  %100 هطاخؼِ قَز 2-6ثِ ظٗطثٌس  1

It 2/0 الف
 Ah 5C  %100 Ah 5C  %100 Ah 5C  %100  هطاخؼِ قَز 2-6ثِ ظٗطثٌس  

It 0/1
 Ah 5C  %95 Ah 5C  %95 -  هطاخؼِ قَز 2-6ثِ ظٗطثٌس  

It 0/5
 Ah 5C  %90 - -  هطاخؼِ قَز 2-6ثِ ظٗطثٌس  ة 

 قس ذبتوِ ٗبثس.چطذِ اٍ  وِ العاهبت ثطآٍضزُ وِ ثبٗس زض پبٗبى  پٌح چطذِ هدبظ اؾت اٗي آظهَىثطإ الف 

قبضغ هتكىل اظ گٌدبًسُ قَز. اٗي چطذِ ثبٗس تَاًس ؾبظٕ هٖزض نَضت لعٍم چطذِ آهبزُ، It (A) 5 زقبضغّبٕ لجل اظ آظهَى ة

 ثبقس. 2-6وطزى هغبثك ثب ظٗطثٌس  زقبضغوطزى ٍ 

 در دهإ پاٗ٘ي دضارصعولکزد  2-1-2

ٖ    70ظطف٘ت ث٘كتط اظ % زهبٖٗ ضا وِ زض آى  ،اٗي آظهَى  قٌبؾربٖٗ  ضا حبنرل قرَز   تَاًرس  ظطف٘رت اؾروٖ هر

 .وٌسهٖ

ثبٗس هغربثك ثرب هطاحرل    اٗي آظهَى وٌس. زض زهبٕ پبٗ٘ي ؾلَ  ٗب ثبتطٕ ضا تبٗ٘س هٖ زقبضغػولىطز  ،اٗي آظهَى

 گ٘طٕ قَز.ظٗط اًساظُ

 عَض وبهل قبضغ قَز.ثِ 2-6ثبتطٕ ثبٗس هغبثك ثب ظٗطثٌس ؾلَ  ٗب  -1هطحلِ 

ورِ  « هرَضز ًظرط  »زض زهبٕ آظهَى هحر٘ظ   h 24ٍ ووتط اظ  h 16ث٘كتط اظ ؾلَ  ٗب ثبتطٕ ثبٗس  -2هطحلِ 

 قَز. اًجبضـتَؾظ ؾبظًسُ هكرم قسُ اؾت 

هكرم قرسُ زض   زقبضغ ؾطػتثب ؾلَ  ٗب ثبتطٕ ثبٗس زض ّوبى زهبٕ آظهَى هَضز ًظط ٍ ؾپؽ  -3هطحلِ 

 قَز. زقبضغ، تؼطٗف قسُ اؾت 2-6ٍلتبغ ًْبٖٗ اظْبض قسُ ؾبظًسُ وِ زض ظٗطثٌس ِ ث 3خسٍ  
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ٕ  ، ًجبٗس ووتط اظ همساض هكرم 3(، تحَٗل قسُ زض عَ  هطحلِ Ahظطف٘ت ) -4هطحلِ   ؾرلَ   قرسُ ثرطا

 .ثبقس 3ض خسٍ  ز زقبضغ ّبٕخطٗبى ٍ ًَػٖ

ᵒ زهبٖٗ تَاًس زض فَانلزهبٕ پبٗ٘ي ؾلَ  ٗب ثبتطٕ هٖ زقبضغػولىطز 
C 10 هبًٌس اظْبض قسُ ثبقس ،ᵒ

C 10 ،+
ᵒ

C 0 ،ᵒ
C 10-  ٍᵒ

C 20-    زهبٕ اظْبض قسُ ثْتط اؾت زض گؿتطُ زهبٕ آظهَى هَضز ًظرط ٍ زهربٕ آظهرَى .

ᵒاضبفِ هَضز ًظط ثِ
C 10 زهبٕ ثبقس. ثطإ هثب  اگط آظهَى زض ᵒ

C 27- ٖقرَز، زهربٕ اظْربض قرسُ     اًدبم ه

ᵒثْتط اؾت 
C 20- .ًرَع  زقربضغ  ؾرطػت ثطإ  ّبثبتتطٗي زهب زض ه٘بى آظهَى ،زهب زضخِ ثبقس M  ٍH   .اؾرت

ᵒ زهبٕ ظطف٘ت اؾوٖ ثبقس: زض 70ثبتتط اظ %  زقبضغزاضإ ظطف٘ت  «H»ثطإ هثب  اگط ؾلَ  ًَع 
C 30-   ثرب

(A) It 2/0زهبٕ ، زض ᵒ
C 20-  ثبA)) It 0/1 زهبٕ ٍ زض ᵒ

C 10-   ثرب(A) It 0/5 ، ِ ᵒ»زهرب   زضخر
C 10- » زض

 قَز.ًظط گطفتِ هٖ

 در دهإ پاٗ٘ي دضارصعولکزد  -1جذٍل 

 دضارصکوٌِ٘ ظزف٘ت  دضارصضزاٗط 

جزٗاى  سزعت

 ثابت 

ٍلتاص ًْاٖٗ اظْار ضذُ 

 تَسط ساسًذُ
  دضارص سزعتًَع 

(A) (V) S E M H 

t
I

n

 - - - Cn Ah  %70 هطاخؼِ قَز 2-6ثِ ظٗطثٌس  1

It 2/0  هطاخؼِ قَز 2-6ثِ ظٗطثٌس  Ah 5C  %70 Ah 5C  %70 Ah 5C  %70 

It 0/1
 Ah 5C  %70 Ah 5C  %70 -  هطاخؼِ قَز 2-6ثِ ظٗطثٌس  

It 0/5
 Ah 5C  %70 - -  هطاخؼِ قَز 2-6ثِ ظٗطثٌس  

 بالا سزعتجزٗاى هجاس  2-1-1

 کل٘ات 2-1-1-3

ّربٕ ثربت   خطٗربى  اٗؿرتبزگٖ زض ثطاثرط  ثطإ « M»ٗب « H»تَاًبٖٗ ؾلَ  ٗب ثبتطٕ ًَع اٗي آظهَى ثطإ اضظٗبثٖ 

 اؾت.

 رٍش آسهَى 2-1-1-2

 عَض وبهل قبضغ قَز.ثِ 2-6ؾلَ  ٗب ثبتطٕ ثبٗس هغبثك ثب ظٗطثٌس  -3هزحلِ 

ᵒزض زهبٕ آظهَى هح٘ظ  h 4ٍ ووتط اظ  h 1ؾلَ  ٗب ثبتطٕ ثبٗس ث٘كتط اظ  -2هزحلِ 
C 5 ± ᵒ

C 25 اًجبضـ 

 قَز.
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ᵒزض  s 1/0 ±s  5 ثِ هستؾپؽ ؾلَ  ٗب ثبتطٕ ثبٗس  -1هزحلِ 
C 5 ± ᵒ

C 25  خطٗبىٍ زض ٕ هكررم   ّرب

 پبٗبًِ ثبٗس ثجت قَز.ٍلتبغ  زقبضغعَ  قَز. زض  زقبضغ 4قسُ زض خسٍ  

 بالا سزعتبزإ آسهَى هجاس  دضارصهقادٗز جزٗاى  -4جذٍل 

 ثابتجزٗاى  سزعت دضارص سزعتًَع 

S ًساضزطز وبضث 

E وبضثطز ًساضز 

M  ٌِ٘وو(A) It 6 

H  ٌِ٘وو(A) It 20 

 هع٘ار پذٗزش 2-1-1-1

ٍلتربغ   ،زقبضغعَ  زض قَز. ػلاٍُ ثط اٗي،  هكبّسُجبٗس ًًكتٖ  ٍحبلت ؾلَ  ٗب ثبتطٕ تغ٘٘ط قىل  ،گساذتگٖ

اؾروٖ   ظطف٘رت  95ضا ًكبى زّس. ظطف٘ت ؾلَ  ٗب ثربتطٕ ًجبٗرس ووترط اظ %    ًبپَ٘ؾتگٖ جبٗس ًؾلَ  ٗب ثبتطٕ 

 ثبقس.

 حفظ ٍ باسٗابٖ ضارص )ظزف٘ت( 2-4

 کل٘ات 2-4-3

پرؽ اظ  ظطف٘تٖ ورِ  ٍ  چگًَگٖ حف  ظطف٘ت ضا پؽ اظ اًجبضـ عَتًٖ هست هكرم ًوَزُ اثتسااٗي آظهَى 

 وٌس.ضا تؼ٘٘ي هٖقَز ثبظٗبثٖ تَاًس هٖقبضغ هدسز 

 رٍش آسهَى 2-4-2

 قبضغ قَز. عَض وبهلثِ  2-6ؾلَ  ٗب ثبتطٕ ثبٗس هغبثك ثب ظٗطثٌس  -3هزحلِ 

ᵒ زض زهبٕ هح٘ظ ضٍظ  28ثِ هست ؾلَ  ٗب ثبتطٕ ثبٗس  -2هزحلِ 
C 5 ± ᵒ

C 25 قَز. اًجبضـ 

ᵒبٕ هح٘ظ هؾلَ  ثبٗس زض ز -1هزحلِ 
C 5 ± ᵒ

C 25 زض خطٗبى ثبثت ،(A) It 2/0 ترب ٍلتربغ   قرَز  زقبضغ ،

 قَز. 2-6آى ثطاثط ثب ٍلتبغ ًْبٖٗ هكرم قسُ هغبثك ثب ظٗطثٌس 

 قبضغ قَز. 2-6هغبثك ثب ظٗطثٌس  3هطحلِ  زقبضغثؼس اظ  h 24 هست ؾلَ  ثبٗس زضؾپؽ  -4هزحلِ 

ᵒؾلَ  ثبٗس زض زهبٕ هح٘ظ  -1هزحلِ 
C 5 ± ᵒ

C 25ِهست ث٘كتط اظ ، ثh 1  ووتط اظ ٍh 4 قَز. اًجبضـ 

ᵒؾلَ  ثبٗس زض زهبٕ هح٘ظ  -2هزحلِ 
C 5 ± ᵒ

C 25 زض خطٗبى ثبثت ،(A) It 2/0 قرَز، ترب ٍلتربغ     زقبضغ

 قَز. 2-6آى ثطاثط ثب ٍلتبغ ًْبٖٗ هكرم قسُ هغبثك ثب ظٗطثٌس 
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 هع٘ار پذٗزش 2-4-1

ظطف٘رت اؾروٖ    85اؾت، ًجبٗس ووتط اظ %  3هطحلِ  حبنل اظقسُ  زقبضغهمساض حف  قبضغ وِ همساض ظطف٘ت 

 ثبقس.

ظطف٘ت اؾوٖ  90ووتط اظ % اؾت، ًجبٗس  6هطحلِ حبنل اظ قسُ  زقبضغقبضغ وِ همساض ظطف٘ت ثبظٗبثٖ همساض 

 ثبقس.

 هقاٍهت داخلٖ سلَل ٍ باتزٕ 2-1

 کل٘ات 2-1-3

فمظ  1(.a.cضٍـ خطٗبى هتٌبٍة )وٌس. اٗي آظهَى همبٍهت زاذلٖ ؾلَ  ٗب ثبتطٕ ل٘تَ٘هٖ ثبًَِٗ ضا تؼ٘٘ي هٖ

 قَز.ثطإ ؾلَ  ٍ ثبتطٕ اػوب  هٖ 2(.d.cقَز. ضٍـ خطٗبى هؿتم٘ن )ثطإ ؾلَ  اػوب  هٖ

 ً٘ؿت.ضطٍضٕ  .a.c.  ٍd.cّبٕ گ٘طٕاًساظُ ث٘ي ثطإ تٌظ٘ن هدسز ؾغح قبضغ ؾلَ ٍ زقبضغ قبضغ 

 قبضغ قَز.عَض وبهل ثِ 2-6ؾلَ  ٗب ثبتطٕ ثبٗس هغبثك ثب ظٗطثٌس  -3هزحلِ 

ᵒ زض زهربٕ هحر٘ظ    h 4ٍ ووترط اظ   h 1ؾلَ  ٗب ثبتطٕ ثبٗس ثِ هست ث٘كرتط اظ   -2هزحلِ 
C 5 ± ᵒ

C 25 

 قَز. اًجبضـ

ᵒؾلَ  ٗب ثبتطٕ ثبٗس زض زهبٕ هح٘ظ  -1هزحلِ 
C 5 ± ᵒ

C 25 ثطاثط ثب قسُ زقبضغقَز، تب ظطف٘ت  زقبضغ 

 ظطف٘ت اؾوٖ قَز. %50  ± %10  

زض زهبٕ  3-5-6)فمظ ؾلَ ( ٍ ظٗطثٌس  2-5-6گ٘طٕ همبٍهت زاذلٖ ثبٗس هغبثك ثب ظٗطثٌس اًساظُ -4هزحلِ 

ᵒهح٘ظ 
C 5 ± ᵒ

C 25 .اًدبم قَز 

 داخلٖ .a.cگ٘زٕ هقاٍهت اًذاسُ 2-1-2

 گ٘زٕاًذاسُ 2-1-2-3

.r.m.sٍلتبغ 
، kHz 1/0 ± kHz 0/1 فطوبًؽ، زض Ia هتٌبٍة، .r.m.sٌّگبم اػوب  خطٗبى ثبٗس ثِ ،Ua هتٌبٍة، 3

 گ٘طٕ قَز.اًساظُ s 5تب  s 1 ظهبًٖ زٍضُثطإ ثِ ؾلَ ، 

 قَز.هٖاًدبم خطٗبى حبهل  اتهبتتعَض هؿتمل اظ ثِ ،ّبٕ ؾلَ ّبٕ ٍلتبغ زض پبٗبًِگ٘طٕتوبم اًساظُ -3 ٗادآٍرٕ

 قَز:، تَؾظ ضاثغِ ظٗط تؼ٘٘ي هٖ Racزاذلٖ ، .a.cهمبٍهت 

                                                 

1- Alternating Current 

2- Direct Current 

3- Root Mean Square 
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 وِ زض آى:

Ua  ٍلتبغr.m.s. هتٌبٍة؛ 

Ia  خطٗبىr.m.s. .هتٌبٍة اؾت 

 ثوبًس. mV 20 ووتط اظ 1ٍلتبغ اٍجهٖ قَز وِ اًتربة عَضٕ  خطٗبى هتٌبٍة -2ٗادآٍرٕ 

 ثطاثط ثب همبٍهت اؾت. بهكرم قسُ تمطٗج فطوبًؽگ٘طٕ ذَاّس وطز، وِ زض اٗي ضٍـ همبٍهت ظبّطٕ ضا اًساظُ -1ٗادآٍرٕ 

 هع٘ار پذٗزش 2-1-2-2

 اظْبض قسُ تَؾظ ؾبظًسُ ثبقس. Racزاذلٖ ؾلَ  ًجبٗس ثعضگتط اظ همساض  .a.cهمبٍهت 

 داخلٖ .d.cگ٘زٕ هقاٍهت اًذاسُ 2-1-1

 گ٘زٕاًذاسُ 2-1-1-3

 گ٘طٕ قَز:وٌس. همبٍهت ثبٗس هغبثك ثب هطاحل ظٗط اًساظُؾلَ  ٗب ثبتطٕ ضا تبٗ٘س هٖ .d.cهمبٍهت  ،اٗي آظهَى

قرَز. زض پبٗربى زٍضُ    زقربضغ  5هكرم قسُ زض خرسٍ   I 1ؾلَ  ٗب ثبتطٕ ثبٗس زض خطٗبى ثبثت  -3هزحلِ 

 گ٘طٕ ٍ ثجت قَز.تحت ثبض ثبٗس اًساظUُ 1 زقبضغ، ٍلتبغ s 1/0 ± 30 زقبضغظهبًٖ 

افعاٗف ٗبثرس ٍ ٍلتربغ    5هكرم قسُ زض خسٍ   2Iهمساض ثِ ثلافبنلِ ثبٗس   زقبضغخطٗبى ؾپؽ  -2هزحلِ 

ُ 2U هتٌرررربظط زقرررربضغ  زقرررربضغ ُگ٘ررررطٕ قررررَز ٍ زٍثرررربضُ زض پبٗرررربى زٍض ، تحررررت ثرررربض اًررررساظ

 s 1/0 ± 0/5 .ثجت قَز 

 داخلٖ .d.cگ٘زٕ هقاٍهت ثابت استفادُ ضذُ بزإ اًذاسُ دضارصجزٗاى  -1جذٍل 

  دضارص سزعتًَع  دضارصجزٗاى 
S E M H 

1 I (A) 
t

I
n5

 It 04/0 (A) It 2/0 (A) It 0/1 (A)  ٘كتطث ٗب 1

2 I (A) 
t

I
n

 ٗب ث٘كتط It 0/5 (A) ٗب ث٘كتط It 0/1 (A) ٗب ث٘كتط It 2/0 (A)  ٘كتطث ٗب 1

 .قَزهٖ اًدبم خطٗبى حبهل ٕقسُ ثطا اؾتفبزُ ّبٕتوبؼ اظ هؿتمل وبهلا ،ٕثبتط ٗب ؾلَ  ّبٕپبٗبًِ زض ٍلتبغ ّبٕگ٘طٕاًساظُ توبم -ٗادآٍرٕ

 ؾلَ  ٗب ثبتطٕ ثبٗس ثب اؾتفبزُ اظ ضاثغِ ظٗط هحبؾجِ قَز: ،Rdc زاذلٖ، .d.cهمبٍهت 

                                                 

1- Peak 
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 وِ زض آى:

1 I  ٍ2 I ثبثت؛ زقبضغّبٕ خطٗبى 

1 U  ٍ2 U ّٕؿتٌس. زقبضغعَ  گ٘طٕ قسُ زض اًساظُهٌبؾت ٍلتبغّب 

 هع٘ار پذٗزش 2-1-1-2

 اظْبض قسُ تَؾظ ؾبظًسُ ثبقس. Rdcزاذلٖ ؾلَ  ٗب ثبتطٕ ًجبٗس ث٘كتط اظ همساض  .d.cهمبٍهت 

 دٍام 2-2

 إدٍام چزخِ 2-2-3

 کل٘ات 2-2-3-3

ٍ  زقربضغ ًرَثتٖ  تىطاض ) إضثطزّبٕ چطذِبوِ ثطإ و قَزاًدبم هٖ ّبّٖٗب ٗب ثبتطٕاٗي آظهَى ثط ضٍٕ ؾلَ 

 .اًسعطاحٖ قسُ (آًْبقبضغ 

ٖ    500اٗي آظهَى ظطف٘ت ؾلَ  ضا ثؼرس اظ   ِ وٌرس.  چطذرِ تبٗ٘رس هر  ثبٗرس هغربثك هطاحرل ظٗرط      إزٍام چطذر

 گ٘طٕ قَز.اًساظُ

 گ٘زٕاًذاسُ 2-2-3-2

ᵒ زض ٗرس ثب ٕثبتط ٗب ؾلَ  -3هزحلِ 
C 5 ± ᵒ

C 25 ثبثرت   ٗربى زض خط)(
1

AI
n

t   هكررم   ٖٗ، ثرب ٍلتربغ ًْرب

 .ثبقس ٗىؿبى ؾبظًسُ تَؾظ قسُ اظْبض همساض ثب 2-6 ظٗطثٌس ثب هغبثك ثبٗس ًْبٖٗ ٍلتبغ. قَز زقبضغ وبّكٖ

ᵒ زهبٕ هحر٘ظ  زضؾلَ  ٗب ثبتطٕ ثبٗس  -2هزحلِ 
C 5 ± ᵒ

C 25      ثرب اؾرتفبزُ اظ ضٍـ اظْربض قرسُ تَؾرظ ،

 قبضغ قَز. ؾبظًسُ

ᵒ زهبٕ هح٘ظ زضؾلَ  ٗب ثبتطٕ ثبٗس  -1هزحلِ 
C 5 ± ᵒ

C 25،  خطٗبى ثبثت)(
1

AI
n

t قَز تب ٍلتبغ  زقبضغ

ثب همساض اظْربض قرسُ تَؾرظ     2-6ثبٗس هغبثك ثب ظٗطثٌس آى ثطاثط ثب ٍلتبغ ًْبٖٗ هكرم قسُ قَز. ٍلتبغ ًْبٖٗ 

 ؾبظًسُ ٗىؿبى ثبقس.

نَضت ظٗط اظْبض قسُ ٍ اؾرتفبزُ  ثِ زقبضغّبٕ خطٗبىوَتبُ ًوبٗس، ضا  3ظهبى اًدبم هطحلِ هست اگط ؾبظًسُ ثرَاّس  -3ٗادآٍرٕ 

 .M  ٍHثطإ ؾلَ  ٗب ثبتطٕ ًَع  E ،It (A) 0/1ثطإ ؾلَ  ٗب ثبتطٕ ًَع  It (A) 5/0قًَس: هٖ

 چطذِ تىطاض وٌ٘س. 500 ثِ تؼسازضا  3ٍ  2هطاحل  -4هزحلِ 
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 هغربثك ثرب ظٗطثٌرس    It n/1 (A)زض  زقربضغ زض  گ٘طٕ قرسُ چطذِ، ظطف٘ت اًساظُ 500اتوبم ثؼس اظ  -1هزحلِ 

 قَز.تؼ٘٘ي هٖ 6-3-1 

هحبؾرجِ   5گ٘طٕ قرسُ زض هطحلرِ   ظطف٘ت اؾوٖ ٍ ظطف٘ت اًساظُ ضٍٕ اظثبٗس  ثمبٕ قبضغ ؾطػت -2هزحلِ 

 قَز.

 S ًَع ّبٕثبتطٕ زقبضغ ؾطػتثطإ  nاؾت؛  5 ثطاثط ثب ،E ،M  ٍHًَع  ّبّٕب ٗب ثبتطٕؾلَ  زقبضغ ؾطػتثطإ  n -2ٗادآٍرٕ 

 اؾت. 240ٗب  20، 10 ،8 ثب ثطاثط

 هع٘ار پذٗزش 2-2-3-1

 ظطف٘ت اؾوٖ ثبقس. 60چطذِ ًجبٗس ووتط اظ %  500ظطف٘ت ؾلَ  ٗب ثبتطٕ ثؼس اظ 

 دٍام اًبارش ٍلتاص ثابت )عوز ضارص دائن( 2-2-2

 کل٘ات 2-2-2-3

 قَز.اًس اًدبم هٖوبض عطاحٖ قسُآهبزُ ثِ ّبّٕبٖٗ وِ ثطإ وبضثطزّب ٗب ثبتطٕاٗي آظهَى ثط ضٍٕ ؾلَ 

ِ  آظهَى حس ثبتٕ زهبٕ اًجبضـ هكرم قسُ تَؾظ ؾبظًسُ ضا زضاٗي  ظطف٘رت اؾروٖ    85ظطف٘رت %   ووٌ٘ر

 وٌس.تبٗ٘س هٖ 1(SOC)حبلت قبضغ  100%  بث هتٌبظطضٍظ اًجبضـ زض ٍلتبغ ثبثت  90پؽ اظ 

 گ٘زٕاًذاسُ 2-2-2-2

ᵒ زهبٕ زض ؾلَ  ٗب ثبتطٕ ثبٗس -3هزحلِ 
C 5 ± ᵒ

C 25 زض خطٗبى ثبثت )(
1

AI
n

t  ثب ٍلتبغ ًْبٖٗ هكررم ،

 . قَز زقبضغ وبّكٖ

قربضغ   ، ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ اظْبض قسُ تَؾظ ؾبظًسُآظهَى هَضز ًظطزهبٕ  زضؾلَ  ٗب ثبتطٕ ثبٗس  -2هزحلِ 

 قَز.

 بث هتٌبظطضٍظ زض ٍلتبغ ثبثت  90ثِ هست زهبٕ آظهَى هَضز ًظط  زضثبٗس  قبضغ قسُ ؾلَ  ٗب ثبتطٕ -1هزحلِ 

 قَز. اًجبضـ حبلت قبضغ %100  

« قربضغ ٍلتربغ ثبثرت   »ٗرب ثرسٍى زٍضُ   قبضغ ًكسُ اًس « ضٍـ قبضغ ٍلتبغ ثبثت»ّبٖٗ وِ تَؾظ ّب ٗب ثبتطٕثطإ ؾلَ  -3ٗادآٍرٕ 

 قَز:، ٍلتبغ قبضغ ثبثت هغبثك ثب ضٍـ ظٗط هكرم هٖقسُ اًسعَتًٖ قبضغ 

 .قَز ـاًجبض h 4ٍ ووتط اظ  h 1هست ث٘كتط اظ ثِ 2ّب ضا ثؼس اظ هطحلِ ّب ٍ ثبتطٕؾلَ  -هزحلِ الف

 .قَزگ٘طٕ اًساظُ ّبّب ٗب ثبتطٍٕلتبغ هساض ثبظ ؾلَ  -هزحلِ ب

 .قَزػٌَاى ٍلتبغ قبضغ ثبثت تؼطٗف ثِ گ٘طٕ قسُ زض هطحلِ ةٍلتبغ اًساظُ -هزحلِ پ

                                                 

1- State Of Charge 
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 حبلت هرساض ثربظ، زض زهربٕ هحر٘ظ    ، زض h 16ٍ ووتط اظ  h 8هست ث٘كتط اظ ؾلَ  ٗب ثبتطٕ ثبٗس ثِ -4هزحلِ 

 ᵒ
C 5 ± ᵒ

C 25  قَزاًجبضـ. 

)(زض  زقبضغگ٘طٕ قسُ ظطف٘ت اًساظُ -1هزحلِ 
1

AI
n

t  قَز.تؼ٘٘ي هٖ 1-3-6هغبثك ثب ظٗطثٌس 

هحبؾجِ  5گ٘طٕ قسُ زض هطحلِ ظطف٘ت اؾوٖ ٍ ظطف٘ت اًساظُ ضٍٕ ثبٗس اظ زضنس ظطف٘ت اؾوٖ -2هزحلِ 

 قَز.

ٕ  زقبضغ ؾطػتثطإ  nاؾت؛  5 ثب ثطاثط ،E ،M  ٍH ًَع ّبّٕب ٗب ثبتطٕؾلَ  زقبضغ ؾطػت ثطإ n -ٗادآٍرٕ ٕ ثربتط  S ًرَع  ّرب

 اؾت. 240ٗب  20، 10، 8 ثب ثطاثط

 هع٘ار پذٗزش 2-2-2-1

 قَز. ظطف٘ت اؾوٖ 85ضٍظ ًجبٗس ووتط اظ %  90ظطف٘ت ؾلَ  ٗب ثبتطٕ ثؼس اظ 

Cزهبٕ آظهَى هَضز ًظط ٍ  ثبظُزهبٕ اظْبض قسُ ثْتط اؾت زض 
ᵒ 10-  ثبقس. ثرِ ػٌرَاى هثرب  زض    ووتط اظ آى

C زهبٕ حبلت اًدبم آظهَى زض
ᵒ 57 زهبٕ اظْبض قسُ ثْتط اؾت ،C

ᵒ 50 .ثبقس 

3ضزاٗط آسهَى ًَعٖ 3
 

 کل٘ات 3-3

، قرطاٗظ  زض نرَضت ػرسم ٍخرَز   ؾبظًسُ ٍ هكتطٕ تَافك قرَز.   ث٘يقطاٗظ ٍ لطاضزاز آظهَى ًَػٖ ثْتط اؾت 

 ظٗط ثبٗس اػوب  قَز.آظهَى ًَػٖ 

 اًذاسُ ًوًَِ 3-2

ّرب ٗرب   ، ثب اؾتفبزُ اظ ؾلَ 6ّبٕ هكرم قسُ زض خسٍ  ّبٕ ؾلَ  ٗب ثبتطّٕب، ثلَنّب ثب تؼساز ؾلَ آظهَى

ِ ثبتطٕ  اًدربم اًرس  هرست ووترط اظ قرف هربُ اًجربض قرسُ      ّبٖٗ وِ تحت قطاٗظ هكرم قسُ تَؾظ ؾبظًسُ ثر

ᵒّب زض زهبٕ هح٘ظ آظهَى قًَس.هٖ 
C 5 ± ᵒ

C 25 ٖقًَس، هگط اٌٗىِ عَض زٗگرطٕ هكررم قرسُ    اًدبم ه

 ثبقس.

ً٘ؿرت ورِ   ثرِ اٗري هؼٌرٖ    ّبٕ ًَػٖ ّؿتٌس. حس قف هبُ ثطإ هؼطفٖ ثجبت اؾرت ٍ  قطاٗظ فمظ ثطإ آظهَىاٗي  -ٗادآٍرٕ

 ٗبثس.ثؼس اظ قف هبُ وبّف هٖ ػولىطز ثبتطٕ

 

 

                                                 

1- Type Test 
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 آسهَى ًَعٖ -2جذٍل 

 بٌذ / سٗزبٌذ آسهَى
 بباتزٕ  الفسلَل ٗا بلَک سلَل 

E M ،H S ،E M ،H 

C زهبٕ زض زقبضغػولىطز 
ᵒ 25+ 6-3-1 Y Y Y Y 

 Y Y Y Y 2-3-6 زض زهبٕ پبٗ٘ي زقبضغػولىطز 

 Y - Y - 3-3-6 ثبت ؾطػتخطٗبى هدبظ 

 - - Y Y 4-6 حف  ٍ ثبظٗبثٖ قبضغ )ظطف٘ت(

 - - Y Y 2-5-6 زاذلٖ .a.cهمبٍهت 

 Y Y Y Y 3-5-6 زاذلٖ .d.cهمبٍهت 

 Y Y Y Y 1-6-6 ح إزٍام چطذِ

 Y Y Y Y 2-6-6 ت ثبثت )ػوط قبضغ زائن(زٍام اًجبضـ ٍلتبغ 

 راٌّوا6

«Y»  ون ٗه ػسز اؾت.اؾت: تؼساز ًوًَِ زؾت تظم ث٘بًگط اٗي اؾت وِ آظهَى 

 ً٘ؿت. تظم ث٘بًگط اٗي اؾت وِ آظهَى  «-»

اظ وِ قَز آظهَى ثبٗس ث٘بى گعاضـ زض ّب اؾتفبزُ وٌس. ؾلَ  ثِ خبٕ ؾلَ  تىٖ ثطإ آظهَىثلَن اظ تَاًس ؾبظًسُ هٖ الف

 زض ًتبٗح آظهَى اؾتفبزُ قسُ اؾت. ثطإ ّط آظهَى ،ثلَن ؾلَ اظ ؾلَ  ٗب 

زض تَاًس ثطإ آظهَى اؾتفبزُ قَز. تط تمؿ٘ن قَز، ٍاحس تمؿ٘ن قسُ هٖثِ ٍاحسّبٕ وَچهثتَاًس اگط ؾبهبًِ ثبتطٕ  ب

ٍاحس تمؿ٘ن قسُ اظ تبثغ هدْع زض ؾبهبًِ ثبتطٕ اًدبم قَز. اگط  ثب اؾتفبزُ اظتَاًس تط، آظهَى هٍٖاحس وَچهنَضت اؾتفبزُ اظ 

ػٌَاى ؾبهبًِ ثبتطٕ اًدبم قَز. ٗىؿبى ثِ زقبضغتحت قطاٗظ قبضغ ٍ ّب آظهَىقَز، ثْتط اؾت هٖتط ثطإ آظهَى اؾتفبزُ وَچه

 عَض آقىبض زض هَضز ٍاحس آظهَى قسُ ث٘بى قَز.ثِ گعاضـ آظهَى ثْتط اؾت

 وبض اًدبم قَز.آظهَى ثطإ ؾلَ ، ثلَن ؾلَ  ٗب ثبتطٕ عطاحٖ قسُ ثطإ چطذِ وبضثطز ٗب ثطإ چطذِ ٍ وبضثطز آهبزُ ثِ پ

وبض اًدبم آهبزُ ثِوبض ٗب ثطإ چطذِ ٍ وبضثطز آظهَى ثطإ ؾلَ ، ثلَن ؾلَ  ٗب ثبتطٕ عطاحٖ قسُ ثطإ وبضثطز آهبزُ ثِ ت

 قَز.
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قطٍع

 Cᵒ 25 ػولىطز ترلِ٘ زض
 1-3-6ظٗطثٌس 

 ػولىطز ترلِ٘ زض زض زهبٕ پبٗ٘ي
 2-3-6ظٗطثٌس 

بٗى هدبض ؾطػت ثبت  خط
 3-3-6ظٗطثٌس 

ٍ ثبظٗبثٖ قبضغ  حف  
4-6ظٗطثٌس 

زاذلٖ .a.c.  ٍd.cهمبٍهت 
3-5-6 ٍ 2-5-6ظٗطثٌس 

زٍام چطذِ إ
1-6-6ظٗطثٌس 

لٍتبغ ثبثت زٍام اًجبضـ 
2-6-6ظٗطثٌس  

پبٗبى

قطٍع

 Cᵒ 25 ػولىطز ترلِ٘ زض
 1-3-6ظٗطثٌس 

 ػولىطز ترلِ٘ زض زض زهبٕ پبٗ٘ي
 2-3-6ظٗطثٌس 

زاذلٖ .a.c.  ٍd.cهمبٍهت 
3-5-6 ٍ 2-5-6ظٗطثٌس 

زٍام چطذِ إ
1-6-6ظٗطثٌس 

لٍتبغ ثبثت زٍام اًجبضـ 
2-6-6ظٗطثٌس  

پبٗبى

طخ ثبت بٗى هدبضً   خط
 3-3-6ظٗطثٌس 

آظهَى ّبٕ الىتطٗىٖ  -الف
ثطإ ؾلَ  ٗب ثلَن ؾلَ 

آظهَى الىتطٗىٖ ثطإ  -ة
ثبتطٕ

 

 تَالٖ آسهَى -3ضکل 
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 ضزاٗط تاٗ٘ذ ًَع 3-1

 ابعاد 3-1-3

 .ثبقسّب ث٘كتط اثؼبز ؾلَ ، ثلَن ؾلَ  ٗب ثبتطٕ ًجبٗس اظ همبزٗط هكرم قسُ ؾبظًسُ اظ خولِ ضٍازاضٕ

 ّإ الکتزٗکٖآسهَى 3-1-2

( ؾلَ ، ثلَن ؾلَ  ٗرب ثربتطٕ ضا ثرط هجٌربٕ ػولىرطز آى      Ah 5Cؾبظًسُ ثبٗس ظطف٘ت اؾوٖ ) 3-1-2-3

 .ًوبٗساظْبض  6خسٍ   1-3-6تحت قطاٗظ هكرم قسُ زض ظٗطثٌس 

توربم ػولىطزّربٕ   هغربثك ثرب   ّب ثبٗس هٌظَض ثطآٍضزُ قسى العاهبت اٗي اؾتبًساضز، توبم ًوًَِثِ 3-1-2-2

نَضت زضنسٕ ّبٕ الىتطٗىٖ ثِ. ووٌِ٘ ؾغَح ثطإ ثطآٍضزى العاهبت آظهَىثبقٌس 6هكرم قسُ زض خسٍ  

 .هٖ قًَساظ ظطف٘ت اؾوٖ ث٘بى 

 7گ٘طاًرِ ورِ زض خرسٍ     اًدبم قسُ تحت قطاٗظ ؾررت آظهَى تَاًس ثب ًتبٗح ًتبٗح آظهَى هٖ 3-1-2-1

 اًس خبٗگعٗي قَز.هكرم قسُ

 گ٘زاًِضزاٗط سخت -3جذٍل 

 جزٗاى آسهَى بٌذ/سٗزبٌذ آسهَى

Cزض  زقبضغػولىطز 
ᵒ 25+ 6-3-1  %120 ~  %100 

 100%  ~ 120%  2-3-6 زض زهبٕ پبٗ٘ي زقبضغػولىطز 

 100%  ~ 120%  3-3-6 ثبت ؾطػتخطٗبى هدبظ 

 100%  ~ 120%  4-6 حف  ٍ ثبظٗبثٖ قبضغ )ظطف٘ت(

 100%  ~ 120%  3-5-6 زاذلٖ .d.cهمبٍهت 

 100%  ~ 120%  1-6-6  إچطذِ زٍام

 100%  ~ 120%  2-6-6 ثبثت )ػوط قبضغ زائن(اًجبضـ ٍلتبغ  زٍام
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 پَ٘ست الف

 دٌّذُ()آگاّٖ

 اطلاعات ساختار باتزٕ

 3هثال  3-الف

 زّس.ًكبى هٖزٌّس ضا هٖتكى٘ل  3Sؾبذتبض ٍ  هتهل قسُوِ ثِ نَضت ؾطٕ ؾِ ؾلَ   1-قىل الف

 
 3Sساختار  -3-ضکل الف

 2هثال  2-الف

 زّس.ًكبى هٖزٌّس ضا هٖتكى٘ل  2Pؾبذتبض ٍ هتهل قسُ  وِ ثِ نَضت هَاظٕ زٍ ؾلَ  2-قىل الف

 
 2Pساختار  -2-ضکل الف

 1هثال  1-الف

ٍ  هتهل قسُ ثِ عَض هَاظٕ ضقتِ ؾطٕ هكبثِ ثب ٍ هتهل قسُ وِ ثِ نَضت ؾطٕ ؾِ ؾلَ   3-قىل الف

 زّس.ًكبى هٖزٌّس ضا ضا تكى٘ل هٖ 3S2Pؾبذتبض 

 
 3S2Pساختار  -1-ضکل الف
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 4هثال  4-الف

هتهل ثِ نَضت ؾطٕ ّبٕ هَاظٕ هكبثِ ثب ضقتٍِ هتهل قسُ وِ ثِ نَضت هَاظٕ زٍ ؾلَ   4-قىل الف

 زّس.ًكبى هٖزٌّس ضا هٖتكى٘ل ضا  2P4Sؾبذتبض ٍ  قسُ 

 
 2P4Sساختار  -4-ضکل الف

 1هثال  1-الف

هتهل ثِ نَضت ؾطٕ هَاظٕ هكبثِ  ثب ؾِ ضقتِ ٍهتهل قسُ وِ ثِ نَضت هَاظٕ زٍ ؾلَ   5-قىل الف

ؾبذتبض هتهل قسُ ٍ هَاظٕ ثب زٍ گطٍُ هكبثِ  نَضت ؾپؽ ثِوِ زّس ضا هٖ 2P4Sگطٍُ ٍ تكى٘ل  قسُ

 . زٌّسضا تكى٘ل هٖ 2P4S3Pًْبٖٗ 

 
 P1S4P2ساختار  -1-ضکل الف
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 2هثال  2-الف

ٍ هتهل قسُ  ثِ نَضت ؾطٕ هَاظٕ هكبثِ  ثب ؾِ ضقتِوِ هَاظٕ، اتهب  گطٍّٖ اظ زٍ ؾلَ   6-قىل الف

ؾبذتبض ًْبٖٗ ثِ نَضت هَاظٕ هتهل قسُ ٍ زّس، وِ ؾپؽ ثب زٍ گطٍُ هكبثِ هٖتكى٘ل ضا  2P4Sگطٍُ 

(2P4S)3P ٖؾبذتبض ٍ ًمل، ٍ حولخبثدبٖٗ ثطإ ؾَْلت . زّسزٌّس ضا ًكبى هٖضا تكى٘ل ه (2P4S)3P 

 تمؿ٘ن قَز. 2P4Sّبٕ تَاًس ثِ ضقتِهٖ

 
 3P(2P4S)ساختار  -2-ضکل الف

 3هثال  3-الف

گطٍُ  ٍهتهل قسُ نَضت هَاظٕ  ثِؾطٕ هكبثِ  ثب ضقتِ، وِ ؾطٕاتهب  گطٍّٖ اظ ؾِ ؾلَ   7-قىل الف

3S2P  ؾبذتبض ًْبٖٗ ثِ نَضت هَاظٕ هتهل قسُ ٍ ، وِ ؾپؽ ثب زٍ گطٍُ هكبثِ زّستكى٘ل هٖضا

(3S2P)3P ٖؾبذتبض  ٍ ًمل ٍ حولخبثدبٖٗ . ثطإ ؾَْلت زّسضا ًكبى هٖ زٌّسضا تكى٘ل ه(3S2P)3P 

 تمؿ٘ن قَز.  3S2Pّبٕ تَاًس ثِ ضقتِهٖ
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 3P(3S2P)ساختار  3-ضکل الف

 4هثال  4-الف

نَضت ؾطٕ  ثِزّس، وِ ؾپؽ ثب ؾِ گطٍُ هكبثِ ضا هٖ 5Sگطٍُ تكى٘ل  ؾطٕاتهب  پٌح ؾلَ   8-قىل الف

ٍ ٍ حول خبثدبٖٗ . ثطإ ؾَْلت زّسزٌّس ضا ًكبى هٖتكى٘ل هٖضا  4S(5S)ؾبذتبض ًْبٖٗ هتهل قسُ ٍ 

 تمؿ٘ن قَز.  5Sّبٕ تَاًس ثِ ضقتِهٖ 4S(5S)ؾبذتبض ًمل 

 
 4S(5S) ساختار-4-ضکل الف

 5هثال  5-الف

گطٍُ  ٍهتهل قسُ نَضت هَاظٕ  ثِؾطٕ هكبثِ  ؾطٕ، ثب ضقتِ اتهب گطٍّٖ اظ ؾِ ؾلَ   9-قىل الف

3S2P  گطٍُ خسٗس  هتهل قسُ ٍزّس، وِ ؾپؽ ثب زٍ گطٍُ هكبثِ هٖتكى٘ل ضا(3S2P)3P  ضا تكى٘ل 

 ؾبذتبض ًْبٖٗ عَض ؾطٕ هتهل قسُ ٍثِثِ ًَثِ ذَز ثب گطٍُ هكبثِ . اٗي گطٍُ زّسزّس ضا ًكبى هٖهٖ

((3S2P)3P) 2S ٖؾبذتبض ٍ ًمل، ٍ حولخبثدبٖٗ ثطإ ؾَْلت  زٌّس.ضا تكى٘ل ه((3S2P)3P) 2S  ٖتَاًس ه
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ٍاحسّبٕ ضقتِ  ٍ ًمل، ٍ حولخبثدبٖٗ ّوچٌ٘ي ثطإ ؾَْلت تمؿ٘ن قَز.  3P(3S2P) ّبٕ ثِ ضقتِ

(3S2P)3P ٖ3ّبٕ تَاًس ثِ ضقتِهS2P .تمؿ٘ن قَز 

 
 2S (3P(3S2P))ساختار  -5-ضکل الف
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