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  نام خدابه

  آشنايي با مؤسسة استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران

قانون اصلاح قوانين و مقررات مؤسسة  3مؤسسة استانداردوتحقيقات صنعتي ايران به موجب بند يك مادة 

تنها مرجع رسمي كشوراست كه وظيفه تعيين،  1371ماه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران، مصوب بهمن

  .عهده دارد به  ايران را) رسمي(نشراستانداردهاي مليتدوين و

نظـران  صـاحب  *هاي فني مركب از كارشناسان مؤسسـه  هاي مختلف در كميسيونتدوين استاندارد در حوزه

شـود وكوششـي همگـام بـا     مراكز و مؤسسات علمي، پژوهشي، توليدي و اقتصادي آگاه و مرتبط انجـام مـي  

توليدي، فناوري و تجاري است كه از مشاركت آگاهانه و منصـفانة صـاحبان    مصالح ملي و با توجه به شرايط

كنندگان، مراكز علمـي و تخصصـي،   كنندگان، صادركنندگان و واردحق و نفع، شامل توليدكنندگان، مصرف

نـويس اسـتانداردهاي ملـي ايـران  بـراي       پـيش . شـود دولتـي حاصـل مـي   هاي دولتي و غيرنهادها، سازمان

شود و پس از دريافـت نظرهـا و    هاي فني مربوط ارسال مي نفع و اعضاي كميسيونبه مراجع ذينظرخواهي 

) رسـمي (پيشنهادها در كميتة ملي مرتبط با آن رشته طرح و در صورت تصويب به عنـوان اسـتاندارد ملـي    

  .شود ايران چاپ و منتشر مي

صلاح نيز با رعايت ضوابط تعيين شده ذي مند وهاي علاقهنويس استانداردهايي كه مؤسسات و سازمان پيش

عنوان استاندارد ملي ايران چاپ و منتشـر  كنند دركميتة ملي طرح و بررسي و درصورت تصويب، بهتهيه مي

شده در استاندارد ملي ايران  شود كه بر اساس مفاد نوشته ترتيب، استانداردهايي ملي تلقي ميبدين. شودمي

دهد به تصويب رسـيده  ملي استاندارد مربوط كه مؤسسه استاندارد  تشكيل مي تدوين و در كميتة 5شمارة 

 1(ISO)المللـي اسـتاندارد   مؤسسة استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران از اعضـاي اصـلي سـازمان بـين    .باشد

است و  3 (OIML)شناسي قانونيالمللي اندازهو سازمان بين IEC) (2المللي  الكتروتكنيك ،كميسيون بين

در تـدوين اسـتانداردهاي   . كنددر كشور فعاليت مي 5(CAC)كميسيون كدكس غذايي 4عنوان تنها رابطهب

هاي علمـي، فنـي و   هاي خاص كشور، از آخرين پيشرفتملي ايران ضمن تـوجه به شرايط كلي و نيازمندي

  .شودگيري ميالمللي  بهرهصنعتي جهان و استانداردهاي بين

بيني شده در قانون، براي حمايت تواند با رعايت موازين پيشيقات صنعتي ايران ميمؤسسة استاندارد و تحق

كنندگان، حفـظ سـلامت و ايمنـي فـردي و عمـومي، حصـول اطمينـان از كيفيـت محصـولات و          از مصرف

محيطي و اقتصادي، اجراي بعضي از استانداردهاي ملي ايران را بـراي محصـولات توليـدي    ملاحظات زيست

مؤسسه مي تواند به منظـور  . عالي استاندارد، اجباري نمايديا اقلام وارداتي، با تصويب شوراي/ و داخل كشور

بنـدي آن را  حفظ بازارهاي بين المللي براي محصولات كشور، اجراي استاندارد كالاهـاي صـادراتي و درجـه   

ها و مؤسسات فعـال  مانكنندگان از خدمات سازهمچنين براي اطمينان بخشيدن به استفاده. اجباري نمايد

-در زمينة مشاوره، آموزش، بازرسي، مميزي و صدورگواهي سيستم هاي مديريت كيفيت و مديريت زيسـت 

ها گونه سازمانوسايل سنجش ، مؤسسة استاندارد اين) واسنجي(ها و مراكز كاليبراسيون محيطي، آزمايشگاه

كنـد و در صـورت احـراز شـرايط لازم،     ارزيابي ميو مؤسسات را بر اساس ضوابط نظام تأييد صلاحيت ايران 

ترويج دستگاه بين المللـي يكاهـا،   . ها اعطا و بر عملكرد آنها نظارت مي كندگواهينامة تأييد صلاحيت به آن

وسايل سنجش، تعيين عيار فلزات گرانبها و انجام تحقيقات كاربردي بـراي ارتقـاي   ) واسنجي(كاليبراسيون 

  ران از ديگر وظايف اين مؤسسه استي ايسطح استانداردهاي مل

                                      
  موسسة استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران* 

1 - International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 
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  ميسيون فني تدوين استانداردك

  باتريها و سلول هاي ثانويه الكالاين يا الكتروليت هاي غير اسيدي ديگر  " 

  " كادميوم منشوري مجهز به سيستم باز تركيب گاز –سلول هاي تكي نيكل 
  يا نمايندگي/سمت و                                                            :                                                          رئيس

-------------------                                                       ----------------------  

  آريا شركت مهندسين مشاور نيرو فرايند                                 اميدبيگي ، سيامك                               

  )مدير عامل  )   (  سهامي خاص(                        )                             فوق ليسانس مهندسي برق (

  دبير                                                              

---------- 

  معيارگران جهانشركت بازرسي مهندسي                           گوهري ، اخترالسادات                                

  )ليسانس مهندسي شيمي (

  :اعضا

----------  

  )  با مسئوليت محدود (شركت كاسپين                            خاكپور ،محسن                                             

  )مدير عامل (  )آزمايشگاه همكارباتري(                          )                            ليسانس مهندسي الكترونيك(

   

  موسسه استاندارد وتحقيقات صنعتي  ايران                                دهقان بنادكي ، كاظم                               

)                                                                      سرپرست آزمايشگاه هاي برق استان تهران(                              )                           ليسانس مهندسي برق ( 

  

  كارشناس استاندارد               عطروش، محمد صادق                                                      

  )فوق ليسانس مديريت و ليسانس شيمي(

  

  )سهامي خاص(شركت پلاتين ايران                                نجي ،هادي                                        گ

  )مدير عامل(  )باتري نيل (             )                                             ليسانس روابط بين الملل (

  

  شركت بازرسي مهندسي معيارگران جهان                                             كاويي ، احمد                        

  )مديرعامل )  (با مسئوليت محدود )                                                          (ليسانس مهندسي برق ( 

  

  

  )سهامي خاص (شركت پويا توسعه افزار                     كاهيد وند، محمد رضا                                         

  )  كارشناس (                        )                                                   ليسانس صنايع ( 

  )سهامي خاص (ور شركت توليدي باتري  ن                   نعيمي مجد، علي                                              

   )مدير كارخانه(                  )                                                           ديپلم فني برق(  



 2

  

  

  فهرست مندرجات 

  صفحه  عنوان 

  الف  آشنايي با موسسه استاندارد

  ب  كميسيون فني تدوين استاندارد

  ت  پيش گفتار 

  ث  مقدمه 

  1  منه كاربردو داهدف     1

  1  مراجع الزامي     2

  1  اصطلاحات و تعاريف     3

  2  سيستم باز تركيب گاز     4

  2  نشانه گذاري      5

  3  ابعاد     6

  3  آزمون هاي الكتريكي      7

  11  آزمونهاي مكانيكي       8

  11  ظاهر فيزيكي       9

  11  شرايط پذيرش و تأييد    10

  13  كتاب شناسي) عاتياطلا(پيوست الف 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 پ
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  گفتار پيش

باتريها و سلول هاي ثانويه الكالاين يا الكتروليت هاي غير اسيدي ديگر سلول هاي تكي نيكل  «استاندارد 

، كه پيش نويس آن در كميسـيون هـاي مربـوط    »  كادميوم منشوري مجهز به سيستم باز تركيب گاز –

اجـلاس كميتـه ملـي    439صنعتي ايران تهيـه و تـدوين شـده و در     توسط موسسه استاندارد و تحقيقات

مورد تصويب قرار گرفته است، اينك به استناد بند يك مـاده   22/12/86مورخ برق و الكتزونيك استاندارد

، بـه  1371قانون اصلاح قوانين و مقررات موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران، مصوب بهمن ماه  3

  . شود لي ايران منتشر ميعنوان استاندارد م

هـاي ملـي و جهـاني در زمينـه صـنايع ، علـوم و        براي حفظ همگامي و هماهنگي با تحولات و پيشـرفت 

خدمات، استانداردهاي ملي ايران در مواقع لزوم تجديدنظرخواهد شد و هر پيشنهادي كه بـراي اصـلاح و   

سيون فني مربوط مـورد توجـه قـرار خواهـد     نظر در كمي تكميل اين استانداردها ارائه شود ، هنگام تجديد

  . بنابراين بايد همواره از آخرين تجديدنظر استانداردهاي ملي استفاده كرد. گرفت

  : منبع و مأخذي كه براي تهيه اين استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به شرح زير است 
IEC 62259 : 2003-10 

Secondary cell and batteries containing alkaline or other non –acid electrolytes- Nickel- 

cadmium prismatic secondary single cell with gas recombination 

  

 

  

 ت
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  مقدمه

از دير باز تاكنون، سازندگان و مصرف كنندگان سلول ها و باتري هاي ثانوين الكالاين بيان كرده انـد كـه   

بعنوان مثال، جريان . ها و باتريها بعنوان مضربي از ظرفيت است جريان مورد استفاده براي شارژ اين سلول

 C2/0يـا   /5Cبصورت  (C  Ah)آمپر ساعت  100آمپري مورد استفاده براي شارژ سلولي با ظرفيت  20

اين روش نمايش جريان در استانداردهاي قبلي مربوط به سلول ها و باتريهاي ثانويـه  . آمپر بيان مي شود

  .شده استآلكالاين آورده 

بنابراين ، روش توصيه شـده  . در گزارش هاي جديد، اين روش نمايش جريان از نظر ابعادي صحيح نيست

  .، در اين استاندارد به كار مي رود6224در استاندارد ملي ايران شماره 

  :بصورت زير بيان مي شود  (It)بطور خلاصه، در اين روش جريان مرجع آزمون 

  

  :كه در آن 

Cn  :اسمي اعلام شده توسط سازنده و برحسب آمپر ساعت است و ظرفيت  

n  :زمان پايه برحسب ساعت كه در آن ظرفيت اسمي اعلام شده است.  
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  -باتريها و سلول هاي ثانويه الكالاين يا الكتروليت هاي غير اسيدي ديگر

  زكادميوم منشوري مجهز به سيستم باز تركيب گا –سلول هاي تكي نيكل 

  

  هدف و دامنه كاربرد  1

مربـوط بـه   ي آزمونها  و ، ابعادشناسه گذاري نشانه گذاري،  الزامات  هدف از تدوين اين استاندارد، تعيين

گاز و  جزيي براي داشتن سيستم باز تركيبآن در  كه كادميوم منشوري منفذدار –سلول هاي تكي نيكل 

  .است پيش بيني هاي لازم بعمل آمده ،ب كامل  سيستم باز تركي داشتن يا تحت شرايط خيلي ويژه/ 

) گوشه دار(به سلول هايي كه داراي لبه ها و پايه مستطيلي » منشوري«، اصطلاح استاندارد در اين  –يادآوري 

  .لاق مي شودتمي باشند ا

وجـود داشـته باشـد كـه مشـخص       يا استاندارد ملي ايران /و (IEC) بين المللي در صورتي كه استاندارد

براي سلول هاي مورد استفاده در كاربردهاي ويژه بوده و در تناقض با اين  يننده شرايط آزمون و الزاماتك

  .استاندارد باشد، استانداردهاي قبلي ترجيح داده مي شوند

  

  مراجع الزامي  2

. كه در متن اين استاندارد ملي ايران به آن هـا ارجـاع شـده اسـت    مدارك الزامي زير حاوي مقرراتي است 

  .بدين ترتيب آن مقررات جزئي از اين استاندارد ملي ايران محسوب مي شود

ها و تجديـدنظرهاي بعـدي آن    اصلاحيه ،در صورتي كه مدركي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد

ده در مورد مداركي كه بدون ذكر تاريخ انتشار به آن ها ارجاع دا. موردنظر اين استاندارد ملي ايران نيست

 .، همواره آخرين تجديدنظر و اصلاحيه هاي بعدي آن ها موردنظر استشده است

  :استفاده از مراجع زير براي كاربرد اين استاندارد الزامي است 

وسايل اندازه گيري الكتريكي عقربه اي بـا  ) تمامي قسمت ها( 4029استاندارد ملي ايران شماره   2-1

  نشان دهنده مستقيم و لوازم جانبي

  نمادهاي ترسيمي براي استفاده روي تجهيزات 5496 استاندارد ملي ايران شماره  2-2

لول ها و باتري هاي ثانويه الكالاين يا ديگر الكتروليت هـاي  س 6224استاندارد ملي ايران شماره   2-3

  راهنماي طراحي جريان در سلول ثانويه الكالاين و استانداردهاي باتري –غير اسيدي 

سلامتي و ايمني بازيافت در استفاده از سـلول هـا و    هايخطر 6225 ملي ايران شماره استاندارد  2-4

  راهنماي مصرف كنندگان و سازندگان تجهيزات –باتري هاي ثانويه آلكالاين 
2-5   IEC 60410,Sampling plans and procedures for inspection by attributes 

 

 

  تعاريف و اصطلاحات  3

،  IEC 60050-486د علاوه بر تعاريف و اصطلاحات موجود در اسـتاندارد بـين المللـي    در اين استاندار

  :تعاريف زير بكار مي رود 
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  سلول منفذدار  3-1

  .عبارت است از يك سلول ثانويه داراي درپوشي مجهز به دريچه اي براي خروج فرآورده هاي گازي در آن

  .شده باشد بستهار با فشار بالا د دريچه مي تواند يك سيستم منفذ بر روي  يادآوري 

  

  ولتاژ نامي  3-2

  .ولت است 2/1كادميوم مجهز به سيستم باز تركيب گاز  –ولتاژ نامي سلول تكي قابل شارژ منفذدار نيكل 

  ظرفيت اسمي  3-3

اعلام شده توسط سازنده است كه سلول تكي در مدت زمان پـنج  ) آمپرساعت( Ah5Cمقدار الكتريسيته 

 ،شـارژ، نگهـداري و تخليـه شـود     1-2-7تي كه تحت شرايط مشخص شده در زيـر بنـد   در صور، ساعت 

  ميتواند تأمين كند

  سيستم باز تركيب گاز  3-4

توانايي سلول براي تركيب بيشترين گازهاي تشكيل شده در حين شارژ و تحت شرايط مشخص شـده در  

  .مي باشد 9-7بند 

  سيستم بازتركيب گاز    4

ل شده يا اندازه گيري شده، نسبت به مقادير واقعي يا مشخص شـده بايـد در ايـن    دقت كلي مقادير كنتر

  :رواداري ها قرار گيرد 

  درجه سلسيوس براي دما ±2) پ  درصد براي جريان ±1) ب  درصد براي ولتاژ ±1) الف

  درصد براي حجم گاز ±5) ج  درصد براي ظرفيت ±1) ت    درصد براي زمان ±1) ت

دقت وسايل اندازه گيري، روش هاي اندازه گيـري و ديگـر منـابع خطـا موجـود در      اين رواداري ها شامل 

  .روندآزمون مي باشند

براي وسايل اندازه گيري  4029براي كمك در انتخاب وسايل اندازه گيري ، به استاندارد ملي ايران شماره 

جزئيات . ل مراجعه كنيدبراي وسايل اندازه گيري ديجيتا IEC 60485عقربه اي و استاندارد بين المللي 

  .شده باشد آورده وسيله اندازه گيري مورد استفاده بايد در هر گزارش نتايج آزمون

  نشانه گذاري  5

  كد مشخصه سلول  5-1

كادميوم منشوري از نوع دريچه دار و مجهز به سيستم باز تركيب گـاز بـه ايـن     –سلول هاي ثانويه نيكل 

كه معرف  Gكه نشان دهنده كادميوم است، بدنبال آن حرف  Kابتدا حرف : صورت كدگذاري مي شوند 

  كـه بـه ترتيـب نشـان دهنـده       Xيـا   L  ،M  ،Hسيستم باز تركيب گاز بوده و سـپس يكـي از حـروف    

  :كميت هاي زير هستند ، قرار مي گيرد 

  

  ؛ (L)شدت پائين تخليه     �

  ؛ (M)شدت متوسط تخليه     �

  ؛ (H)شدت بالاي تخليه     �
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  . (X)شدت بسيار بالاي تخليه     �

هاي تخليـه زيـر اسـتفاده     با جريانولي منحصراً معمولا به اين صورت طبقه بندي مي شوند، اين نوع سلول ها  –يادآوري 

  :نمي شوند 

�    L     مقادير بالا تاIt 5/0 ، آمپر  

�    M     مقادير بالا تاIt 5/3 ، آمپر  

�    H     مقادير بالا تاIt 7 آمپر ،  

�    X     مقادير بالا تاIt 7 ، آمپر  

بدنبال اين گروه سه حرفي، گروهي از اشكال نشان دهنده ظرفيت اسـمي سـلول برحسـب آمپـر سـاعت      

) درجـه سلسـيوس   -18نـه در  (درجه سلسيوس  5درجه و  20سلولهايي كه در دماهاي . آورده مي شود

  .هم باشند T5اضافي مورد آزمون قرار گرفته اند، بايد داراي نشانه گذاري 

 KGH 185T5يا  T5  KGH  185 : براي مثال 

  .آورده شود Pپلاستيكي بايد بعد از اشكال ياد شده حرف  بدنه در سلول هايي با 

 KGH 185T5يا  P T5  KGH  185:براي مثال 

 هم بندي سلول  5-2

  .در اين استاندارد، هم بندي سلول مشخص نشده است

  نشانه گذاري  5-3

  :ل بايد داراي نشانه گذاري با دوام كه حداقل شامل اطلاعات زير است ، باشد هر سلو

بعلاوه سازنده مجاز است كه از كدگذاري مربـوط بـه خـودش    ( 1-5كدگذاري مشخص شده در بند     �

  ؛) استفاده كند

  نام يا علامت شناسايي سازنده يا توليد كننده ؛    �

به (دندانه دار يا برجسته نشان داده شود،  دحلقه قرمز يا يك نمابه كمك يك : ترمينال قطب مثبت     �

  ).مراجعه شود [DB-2002-10] 5005  5496ملي ايران شمارهاستاندارد 

  توصيه هاي ايمني  5-4

نيـز   6225به استاندارد ملي ايران شماره (يه هايي ارائه دهد سازنده بايد براي ايمن نگهداشتن سلول توص

  ).مراجعه كنيد

  بعادا  6

  .در اين استاندارد ابعاد برگزيده مشخص نشده است

  آزمونهاي الكتريكي  7

  بايد براسـاس مقـدار ظرفيـت اسـمي     10-7تا  1-7هاي زيربند جريانهاي شارژ و تخليه آزمونها مطابق با 

 (C5 Ah)  ايـن جريانهـا بعنـوان مضـربي از     . باشـدIt (A)      بيـان مـي شـوند كـهIt A = C5 Ah/1h   

  .مي باشد

 

  روش اجراي شارژ براي اهداف آزمون  7-1
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آمپر تخليه الكتريكي  It2/0درجه سلسيوس و با جريان ثابت  20±5سلول ها قبل از شارژ، بايد در دماي 

  .شوند تا به ولتاژ نهايي يك ولت برسند

درجـه   20±5پيش از برنامه زمانبندي شده آزمون هاي تخليـه الكتريكـي شـارژ بايـد در دمـاي محـيط       

. مگر غير از آن در اين استاندارد مشخص شده باشد. آمپر انجام شود ItA 1/0و با جريان ثابت  سلسيوس

  .ساعت باشد 16تا  14مدت زمان اين شارژ بايد 

  تخليه الكتريكي كردعمل  7-2

  .آزمونهاي تخليه الكتريكي زير بايد به ترتيب داده شده، انجام شوند

درجـه سلسـيوس مـورد     20درجه سلسيوس، در دمـاي   -18يا / و + 5تمام سلولها بايد علاوه بر دماهاي 

  .ازمون قرار گيرند

  درجه سلسيوس 20تخليه الكتريكي در دماي  كردعمل   7-2-1

  روش اجراي آزمون   7-2-1-1

درجه سلسيوس،  20±5بعد از شارژ، سلول بايد در دماي محيط . شارژ شود 1-7 زيربندسلول بايد مطابق 

به مدت يك تا چهار ساعت نگهداري شده و سپس بايد مطابق جدول يك در همان دماي محـيط تخليـه   

  .الكتريكي شود

  .براي تاييد ظرفيت اسمي سلول انجام مي شود ItA 2/0آزمون تخليه الكتريكي با جريان 

  درجه سلسيوس 20تخليه الكتريكي در دماي  كردعمل -1جدول 

  كمينه مدت زمان تخليه الكتريكي  ه الكتريكيشرايط تخلي

  كد گذاري سلول  ولتاژ نهايي  شدت جريان ثابت

 L M H X  ولت  آمپر

It 2/0  1  5 ساعتa
aساعت 5 

aساعت 5 
aساعت 5 

 

It 1  1  - 38 دقيقه 54 دقيقه 48 دقيقه 

It
b 5  8/0  - - 2ثانيه 30دقيقه و6 ثانيه 30دقيقه و 

It
b 10  8/0  - - - 1ثانيه 30دقيقه و 

a  :          براي اين آزمون، پنج چرخه مجاز است و در صـورت رعايـت الزامـات در پايـان چرخـه اول، آزمـون پايـان يافتـه تلقـي  

  .مي شود

b  : قبل از انجام آزمون هاي با جريانItA 5  وItA 10 در صورت نياز، يك چرخه شرطي مجاز مي باشد ،.  

مـي   1-2-7و  2-7 زيربندآمپر مطابق با  It 2/0و تخليه الكتريكي در جريان آمپر  It 1/0اين چرخه شامل شارژ در جريان 

  .باشد

  

  معيار پذيرش   7-2-1-2

  .مدت زمان تخليه الكتريكي نبايد از كمينه مقادير مشخص شده در جدول يك كمتر باشد

  درجه سلسيوس+ 5تخليه الكتريكي در دماي  كردعمل    7-2-2

  روش اجراي آزمون   7-2-2-1

درجه سلسيوس + 5±2بعد از شارژ، سلول بايد در دماي محيط . شارژ شود 1-7 زيربندسلول بايد مطابق 

درجه سلسيوس در + 5±2براي اطمينان از رسيدن دماي الكتروليت به . ساعت نگهداري شود 24به مدت 
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جـدول دو  پس بايد در همان دماي محيط مطـابق  . ساعت، بايد پيش بيني هاي لازم بعمل آيد 24مدت 

  .تخليه الكتريكي شود

  درجه سلسيوس+ 5تخليه الكتريكي در دماي  كردعمل -2جدول 

  كمينه مدت زمان تخليه الكتريكي  شرايط تخليه الكتريكي

  كد گذاري سلول  ولتاژ نهايي  شدت جريان ثابت

 L M H X  ولت  آمپر

It 2/0  1  3دقيقه 18وساعت 4 دقيقه 54ساعت و3 دقيقه 42ساعت و3 دقيقه 24و ساعت 

It 1  1  - 25 دقيقه 44 دقيقه 36 دقيقه 

It
a 2  1  - -  10 ثانيه 30دقيقه و18 دقيقه 

It
a 3  8/0  - - - 10ثانيه 30دقيقه و 

a  : قبل از انجام آزمونهايItA 2  وItA 3در صورت نياز، يك چرخه شرطي مجاز مي باشد ،.  

درجـه   20±5و در دمـاي محـيط    It 2/0كتريكـي در جريـان   و تخليـه ال  ItA 1/0اين چرخه بايد شـامل شـارژ در جريـان    

  .باشد 1-2-7و  1-7 زيربندسلسيوس مطابق 

  

  معيار پذيرش   7-2-2-2

  .كمتر باشد 2مدت زمان تخليه الكتريكي نبايد از مقادير كمينه مشخص شده در جدول 

  درجه سلسيوس -18تخليه الكتريكي در دماي  كردعمل   7-2-3

  راي آزمونروش اج   7-2-3-1

درجـه   -18±2بعـد از شـارژ، سـلول بايـد در دمـاي محـيط       . شـارژ شـود   1-7زيربند  سلول بايد مطابق

درجـه   -18±2براي اطمينان از رسيدن دماي الكتروليت به . ساعت نگهداري شود 24سلسيوس به مدت 

طـابق  سپس بايد در همـان دمـاي محـيط م   . ساعت بايد وسايلي پيش بيني شود 24سلسيوس در مدت 

  .تخليه الكتريكي شود 3جدول 

  درجه سلسيوس - 18تخليه الكتريكي در دماي  كردعمل - 3جدول 

  كمينه مدت زمان تخليه الكتريكي  شرايط تخليه الكتريكي

  كد گذاري سلول  ولتاژ نهايي  شدت جريان ثابت

 L M H X  ولت  آمپر

It 2/0  1  2دقيقه 54ساعت و2 دقيقه 39ساعت و2 دقيقه 24ساعت و2 دقيقه 80ساعت و 

It 1  9/0  - 12 دقيقه 27 دقيقه 21 دقيقه 

It
a 2  9/0  - -  6 دقيقه9 دقيقه 

It
a 3  8/0  - - - 4 دقيقه 

a  : قبل از انجام آزمونهايItA 2  وItA 3در صورت نياز، يك چرخه شرطي مي تواند وجود داشته باشد ،.  

درجـه   20±5و در دمـاي محـيط    It 2/0تريكـي در جريـان   و تخليـه الك  ItA 1/0اين چرخه بايد شـامل شـارژ در جريـان    

  .باشد 1-2-7و  1-7 زيربندسلسيوس مطابق 
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  معيار پذيرش   7-2-3-2

  .كمتر باشدسه مدت زمان تخليه الكتريكي نبايد از مقادير كمينه مشخص شده در جدول 

  آزمون با شدت جريان بالا   7-2-4

  .سلول در برابر جريان بالا، انجام مي شود اين آزمون براي ارزيابي توانايي استقامت

  روش آزمون   7-2-4-1

درجه سلسيوس  20±5بعد از شارژ، سلول بايد در دماي محيط . شارژ شود 1-7 زيربندسلول بايد مطابق 

ثانيـه در همـان دمـاي محـيط و در      5سـپس بمـدت   . به مدت زمان يك تا چهار ساعت نگهـداري شـود  

  .ولتاژ سلول در طي تخليه الكتريكي بايد ثبت شود. تخليه الكتريكي شود 4ل جريانهاي داده شده در جدو

  جريانهاي مورد استفاده براي آزمون با جريان اسمي بالا -4جدول 

  )آمپر(شدت جريان ثابت   سلول شناسه گذاري

L It 6  

M It 10  

H It 15  

X It 20  

  

  معيار پذيرش   7-2-4-2

  .يكي نبايد هيچ گونه ناپيوستگي را نشان دهدولتاژ سلول در طي تخليه الكتر

  .ذوب شدن، تغيير شكل جلد سلول و تغيير شكل اجزاي داخلي سلول نبايد مشاهده شود

  بقاي شارژ   7-3

  روش اجراي آزمون   7-3-1

  .روز به صورت مدار باز باقي بماند 28، سلول بايد به مدت 1-7بعد از شارژ سلول مطابق بند 

 20±5دما مي تواند به مـدتي كوتـاه در گسـتره    . درجه سلسيوس باشد 20±2ط بايد متوسط دماي محي

  .درجه سلسيوس در طي نگهداري، متغير باشد

  .آمپر تخليه الكتريكي شود It 2/0و جريان  1-2-7بند زير سپس بايد تحت شرايط مشخص شده در

  معيار پذيرش   7-3-2

  .ساعت باشد مدت زمان تخليه الكتريكي نبايد كمتر از چهار

  دوام   7-4

  دوام چرخه ها   7-4-1

  شرايط آزمون   7-4-1-1

بـراي جلـوگيري از افـزايش دمـاي     . درجه سلسيوس انجام شـود  20±5آزمون دوام بايد در دماي محيط 

درجه سلسيوس در طول آزمون، با قـرار دادن يـك جريـان هـوا تحـت فشـار       + 40الكتروليت به بالاتر از 

امكان افزايش سطح الكتروليت در طول آزمون، از سطح توصـيه شـده توسـط    . مل آورداحتياط لازم را بع

  .سازنده، با آب يونيزه شده يا آب مقطر وجود دارد

  .آماده شوند 1-7بند زير سلول ها بايد مطابق
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  50تا  1چرخه هاي    7-4-1-2

كتريكـي بايـد تمامـاً در    شارژ تخليه ال. انجام شوند 5چرخه ها بايد تحت شرايط مشخص شده در جدول 

چرخه ها بايد بطور پيوسته و پشت سرهم باشند، مگر اينكه بعد از پايان تخليـه  . جريان ثابت انجام شوند

چرخه چهل و نهم و پنجاهم، يك دوره كوتاه مدت استراحت براي سلول لازم باشد تا در زماني مناسـب،  

  .چرخه اي بعدي شروع شود 50مجدداً ترتيب 

  ام چرخه هادو -5جدول 

  تخليه الكتريكي  شارژ  شماره چرخه

1  It 1/0  ساعت 14-16آمپر بمدت  It 25/0  دقيقه 30ساعت و  2آمپر بمدت  

48-2  It 1/0  دقيقه 45ساعت و  8آمپر بمدت  It 25/0  دقيقه 30ساعت و  2آمپر بمدت  

49  It 1/0  دقيقه 45ساعت و  8آمپر بمدت  It 2/0 ك ولتآمپر تا رسيدن به ولتاژ ي  

50  It 1/0  ساعت 14-16آمپر بمدت  It 2/0 آمپر تا رسيدن به ولتاژ يك ولت  

  

  معيار پذيرش   7-4-1-3

 30سـاعت و   3بايد تا زمانيكه مدت تخليه الكتريكي در چرخه پنجاهم بـه كمتـر از    50تا  1چرخه هاي 

در شدت جريـان   1-2-7 بند زير در اين مرحله، يك چرخه اضافي بايد مطابق . دقيقه برسد، تكرار شوند

It 2/0آمپر انجام شود.  

هرگاه مدت زمان تخليه دو چرخه متوالي از سه ساعت و سي دقيقه پايين تر شود ، آزمـون دوام ، كامـل   

  .تلقي مي شود

  .تا باشد 500هنگام تكميل آزمون، تعداد چرخه هاي بدست آمده نبايد كمتر از 

  دوام شارژ پايدار   7-4-2

  روش اجراي آزمون   7-4-2-1

. قبل از انجام آزمون، سطح الكتروليت بايد تا بيشينه سطح و مطابق دستورالعمل هاي سازنده تنظيم شود

  .آماده شود 1-7سلول بايد مطابق بند 

 It 2/0سپس در جريـان  . آمپر شارژ شود It 02/0روز در جريان  91بلافاصله بعد از آن سلول بايد بمدت 

يك تأخير . اين چرخه بايد سه بار تكرار شود. تخليه الكتريكي شود 1-2-7 ير بند زآمپر مشخص شده در 

  .كوتاه مدت بين چرخه ها لازم است تا چرخه جديد در زماني مناسب شروع شود

درجه سلسيوس در طول آزمون، بايد با استفاده  30براي جلوگيري از رسيدن دماي جلد سلول به بالاتر از 

امكان افزايش سطح الكتروليـت  . له گذاري بين سلول ها، احتياط لازم را بعمل آورداز يك هواكش يا فاص

  .مقدار آب اضافه شده بايد ثبت شود. در طول آزمون وجود دارد

  معيار پذيرش   7-4-2-2

دقيقـه   30سـاعت و   4مدت زمان تخليه الكتريكي بعد از چهار چرخه تعريف شده در بالا نبايد كمتـر از  

  .ل آزمون نبايد نشت الكتروليت صورت گيرددر طو. باشد
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  پذيرش شارژ در ولتاژ ثابت  7-5

  روش اجراي آزمون   7-5-1

  .آماده شوند 1-7سلول ها بايد مطابق بند 

  .شارژ شود 6سلول بايد در ولتاژ ثابت مشخص شده در جدول 

  شرايط شارژ در ولتاژ ثابت - 6جدول 

  )ولت(ولتاژ شارژ   گذاري سلولشناسه 

X 005/0 ± 425/1  

M , H 005/0 ± 455/1  

L 005/0 ± 495/1  

  

  .درجه سلسيوس باشد 20±5آمپر محدود شده و دماي محيط  It 1/0جريان شارژ بايد به 

درجـه سلسـيوس    20±5بعد از شارژ، سلول بايد در دماي محـيط  . ساعت باشد 24مدت زمان شارژ بايد 

سپس بايد تحت شرايط مشـخص شـده در بنـد    . شودبمدت حداقل يك و حداكثر چهار ساعت نگهداري 

  .آمپر تخليه الكتريكي شود It 2/0و در جريان  1-2-7فرعي 

  معيار پذيرش   7-5-2

  .ساعت باشد 4مدت زمان تخليه الكتريكي نبايد كمتر از 

  اضافه شارژ  7-6

  .در اين استاندارد آزمون اضافه شارژ توضيح داده نشده است

  كار دريچه  7-7

سلول ها بايد تك تك آزمون شوند ! هنگام انجام اين آزمون احتياط زيادي بايد اعمال شود   :اخطار 

و بايد توجه داشت كه كوتاهي از رعايت مقررات، حتي بعد از قطع جريان شارژ مـي توانـد   

  .منجر به انفجار شود

  .به اين دليل، آزمون بايد در يك محيط حفاظت شده انجام شود

  

  ي آزمونروش اجرا    7-7-1

هنگاميكه سلول مجهز به دريچه اضافه فشار باشد، آزمون زير بايد انجام شود تا در صورت بالا رفتن فشار 

  .داخلي از فشاري كه در آن دريچه باز مي شود، اجازه خروج گاز از سلول وجود داشته باشد

  در جريـان ثابـت  درجـه سلسـيوس و    20±5سلول بايد يك تخليه الكتريكي اجباري را در دماي محـيط  

It 2/0 آمپر تا رسيدن به ولتاژ نهايي صفر ولت را تحمل كند.  

درجـه سلسـيوس    20±5آمپر افزايش يافته و تخليه اجباري در همان دمـاي محـيط    It 1جريان بايد تا 

  .دقيقه ادامه يابد 30بمدت 

  معيار پذيرش    7-7-2

نشـت  . به چند تكه شدن يا انفجار سلول شـود  در طول آزمون و در پايان آن تخليه الكتريكي نبايد منجر

  .الكتروليت و تغيير شكل سلول قابل قبول هستند
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  حفظ الكتروليت  7-8

در طي مدت زمان شارژ ، گازهاي توليد شده درون سلول و خـروج آنهـا ، منجـر بـه كـاهش الكتروليـت        

يا سيستم دريچـه  /در سلول و براي جلوگيري از اين كاهش استفاده از يك ديواره بعنوان مانع. خواهد شد

  .به منظور مسدود نمودن سلول مجاز مي باشد

  روش اجراي آزمون    7-8-1

  .قبل از انجام آزمون، سطح الكتروليت بايد تا بيشينه سطح و مطابق دستورالعمل هاي سازنده تنظيم شود

  .شارژ شود 1-7سلول بايد مطابق بند 

  .ادامه يابد It A 05/0ت ساعت در جريان ثاب 2عمل شارژ بايد بمدت 

اسيد سـولفوريك   mol/l 200/1ساعته، گاز خروجي از دريچه سلول بايد از ميان  2در طول اضافه شارژ 

  .موجود در سه بطري جمع آوري ، عبور كند

بعد از اضافه شارژ، مقدار هيدروكسيد پتاسيم جذب شده در محلول اسيد سولفوريك اين سه بطري بايـد  

  .محاسبه شود

  معيار پذيرش    7-8-2

  .در اضافه شارژ باشد mg/Ah 05/0كل مقدار هيدروكسيد پتاسيم بدست آمده نبايد بيشتر از 

  تعيين كارآيي سيستم باز تركيب گاز  7-9

  روش اجراي آزمون    7-9-1

براسـاس مقـدار    7كارآيي يا بازده سيستم بازتركيب گاز، بايد مطابق با شرايط نشان داده شده در جدول 

آورده شده است، امـا روش هـاي    1روش اندازه گيري حجم گاز در زير شكل . ز توليد شده تعيين شودگا

  .ديگري نيز مي توانند استفاده شوند، مثل استفاده از فلومتر

  

  

  

  
  استوانه مدرج

  

  سلول

  

  

  

  روش جمع آوري گاز - 1شكل 

  

درجه سلسيوس و  20شده در دماي مقدار گاز جمع آوري شده به مقداري در هر آمپر ساعت اضافه شارژ 

در آخر، از مقدار بدست آمده از فرمـول  . ، تبديل مي شود1كيلوپاسكال با استفاده از فرمول  3/101فشار 

  :محاسبه مي شود  1، كارآيي سيستم باز تركيب گاز بوسيله فرمول 1
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)Ah/ml(....
Q
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×
+

×=ν
273

293  

  :كه در آن 

ν  : اعت مقدار گاز توليد شده در هر آمپـر س ـ(ml/Ah)       درجـه   20اسـت كـه بـراي مقـداري در دمـاي

  كيلوپاسكال تصحيح مي شود ؛ 3/101سلسيوس و فشار 

P  : فشار جو در زمان اندازه گيري است(kPa) ؛  

Po  :3/101 كيلوپاسكال است ؛  

t  : دماي محيط(
o
C) ؛  

V  : مقدار گاز توليدي جمع آوري شده(ml) ؛  

Q  : مقدار الكتريسيته(Ah) افت شده توسط سلول در طي جمع آوري گاز دري(Ah) .  

(%)......100
673

1 ×




 ν
−=η  

  :كه در آن 

η  : ؛(%) كارآيي سيستم باز تركيب گاز است  

درجـه سلسـيوس و    20حجم نظري گاز توليد شده، به ازاي هر آمپر سـاعت، در دمـاي   : ميلي ليتر  673

  .كيلوپاسكال است 3/101فشار 

  معيار پذيرش    7-9-2

  .درصد باشد 70رآيي سيستم بازتركيب گاز نبايد كمتر از كا

  شرايط تعيين كارآيي سيستم باز تركيب گاز - 7جدول 

  الزامات  شرايط

. آمپر شـود  It 005/0، سلول بايد يك شارژ اضافي در جريان 1-7بعد از شارژ مطابق بند   جمع آوري گاز توليد شده

با ثابت شـدن ولتـاژ، جمـع آوري    . ثبت شوند در طول اين شارژ، ولتاژ و جريان شارژ بايد

  .گاز شروع شود

  1رجوع به شكل 

  آمپر It 005/0ساعت در جريان  2  مدت زمان جمع آوري گاز

  درجه سلسيوس 20±5  دماي محيط براي انجام آزمون

  

  انبارش  7-10

  روش اجراي آزمون     7-10-1

ماه در متوسط  12سپس به مدت . ري آماده شوندسلولها بايد مطابق دستورالعمل هاي سازنده براي نگهدا

در طـول مـدت انبـارش    . درصد انبـار شـوند   65±6درجه سلسيوس و رطوبت نسبي  20±5دماي محيط 

  .درجه سلسيوس فراتر رود 20±10در هر بار نوسان دما، دماي محيط نبايد از حدود ) نگهداري(

  .رالعمل هاي سازنده براي مصرف، آماده شودبعد از تكميل مدت زمان انبارش، سلول بايد مطابق دستو

  .قرار گيرند 1-2-7 زير بند سلولها بايد در معرض آزمونهاي مشخص شده در 
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  معيار پذيرش      7-10-2

  .را رعايت كنند 2-7بند  زير سلولها بايد تمام الزامات

  

  آزمونهاي مكانيكي  8

بنابراين اين استاندارد آزمونهاي مكانيكي . شوندآزمونهاي مكانيكي بايد نسبت به كاربرد موردنظر طراحي 

  .را مشخص نمي كند و اين آزمونها بايد به صورت توافقي بين مشتري و سازنده باشند

  

  ظاهر فيزيكي  9

. هيچ گونه شكستگي، صدمه يا خوردگي نبايد اظهر باشـد . بر روي سلولها بايد بازرسي چشمي انجام شود

  .اداري هاي ابعاد مشخص شده در نقشه هاي سازنده باشندهرگونه تغيير شكلي بايد در رو

  

  شرايط پذيرش و تأييد  10

  تأييد نوعي  10-1

كـل  . بايد استفاده شـوند ) 8(براي تأييد نوعي، اندازه هاي نمونه و ترتيب آزمون هاي ارائه شده در جدول 

د استفاده براي انجام آزمـون  سلولهاي مور. تا باشد 26تعداد سلول هاي مورد نياز براي تصويب نوعي بايد 

  .باشند) دقيقاً بعد از تحويل از سازنده(بايد سلول نو 

، B ،C ،Dتمام سلول ها بايد بعد از اينكه به طور تصادفي به پنج گروه پنج سلولي كه به ترتيب با حروف 

E  وF  نامگذاري شده اند، تقسيم شدند، در معرض آزمونهاي گروهA يـن اجـاره را   اين عمل ا. قرار گيرند

مي دهد كه براي پوشش دادن هر گونه اتفاقي كـه خـارج از مسـئوليت توليـد     ) كوچك(به سلول اضافي 

آزمونها بايد به ترتيب در هر كـدام از گـروه هـاي آزمـون انجـام      . كنند، مي افتد، آزمون مجدد انجام شود

سـلولي خـراب   . ائه شـده اسـت  ار 8تعداد مجاز سلول هاي خراب در هر گروه، و در كل، در جدول . شوند

  .تلقي مي شود كه الزامات تمام يا قسمتي از ازمونهاي هر گروه را رعايت نكند

  ترتيب آزمونها براي تصويب نوعي -8جدول 

  آزمونها  بند يا زير بند  اندازه نمونه  گروه
  تعداد سلول هاي خراب

  در كل  در هر گروه

A 26  5-3  
6  
7-2-1  

  نشانه گذاري
  ابعاد
  درجه سلسيوس 20يه الكتريكي در تخل

0  2  

B 5  7-2-2 يا/و  
7-2-3  
7-2-4  

درجـه سلسـيوس    5تخليه الكتريكـي در دمـاي   
  درجه سلسيوس -18يا /و

  جريانهاي با شدت بالا

1    

C 5  7-4-1  1  دوام چرخه ها    
D 5  7-5  

7-3  
7-8  
7-9  

  پذيرش شارژ در ولتاژ ثابت
  بقاي شارژ

  حفظ الكتروليت
  ستم بازتركيب گازتعيين كارآيي سي

1    

E 5  7-4-2  1  دوام شارژ پايدار    
F 5  7-10  1  انبارش    
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  پذيرش بهر  10-2

  .هر كدام از سلول ها دريافتي قابل اجرا هستند  اين آزمونها براي 

انجـام   9هـاي توصـيه شـده در جـدول      AQL1بازرسي ها و آزمونها بايد با استفاده از سطوح بازرسي و 

روش نمونـه بـرداري بايـد مطـابق     . از اين بين توليد كننده و مشـتري توافـق شـده باشـد     مگر اينكه غير

  .انجام شود IEC 60410يبن المللي استاندارد 

  ترتيب آزمون توصيه شده براي پذيرش شارژ -9جدول 

  گروه
بنــد يــا  

  زيربند
  آزمونها/ بازرسي 

  توصيه

درصـــــد   سطح بازرسي
AQL 

A   بازرسي چشمي  II 4  

B 

  
6  
  
5-3  

  بازرسي فيزيكي
  ابعاد -
  وزن -
  نشانه گذاري -

  
3S  
3S  
3S 

  
1  
1  
1  

C   

  بازرسي الكتريكي
  ولتاژ مدار باز و قطبيت -
  درجه سلسيوس 20تخليه الكتريكي در  -

  
II 
3S 

  
65/0  
1  

گرفتـه  درنظـر   AQLتنها خرابي مربوط به پائين ترين . دو يا چند خرابي روي سلول تكي بحساب نمي آيد –يادآوري 
  .مي شود

  

                                      
1 - AQL (acceptable quality level)                                                                                     سطح كيفيت قابل قبول           
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  كتاب شناسي

  

 –سلولها و باتري هاي ثانويه الكالاين يا الكتروليت هاي غيراسيدي :  4753 ملي ايران شماره استاندارد  -

  كادميوم -نيكل  )سيلد ( شده سلولهاي تكي قابل شارژ منشوري و آب بندي

 –لاين يا الكتروليـت هـاي غيـر اسـيدي     سلولها و باتري ثانويه الكا:  4773ملي ايران شماره  استاندارد  -

  كادميوم –سلول هاي تكي قابل شارژ منشوري منفذدار نيكل 
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ICS: 29.220.99 

  13:  صفحه  

 

  


