
 

 

 

 جوَْسٕ اػلاهٖ اٗشاى 
Islamic Republic of Iran 

 ػاصهاى هلٖ اػتاًذاسد اٗشاى

 

 INSO اػتاًذاسد هلٖ اٗشاى

2-01208 10218-2 

 Iranian National Standardization Organization 1st Edition چاج اٍل

0397  2019 
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 تِ ًام خذا

 اػتاًذاسد اٗشاى ٖهلآؿٌاٖٗ تا ػاصهاى 

 ا٤طاٖ، نٙؼش٣ ٚ سحم٥مبر اؾشب٘ساضز ٔؤؾؿ١ ضارٔمط ٚ لٛا٥٘ٗ انلاح لبٖ٘ٛ 3ٔبز٠  ٤ه ثٙس ٔٛػت ثٝ ا٤طاٖ اؾشب٘ساضز ٣ّٔؾبظٔبٖ 

ٖ )ضؾٕ ٣ّٔاؾشب٘ساضزٞب٢  ٘كط ٚ سس٤ٚٗ سؼ٥٥ٗ، وٝ ٚظ٥ف١ اؾز وكٛض ضؾ٣ٕ ٔطػغ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔهٛة ٝ  ضا ٣( ا٤رطا  ثر

  .زاضز ػٟسٜ

ع ٚ ٔؤؾؿربر  ور ٘ظرطاٖ ٔطا نربحت  ،بضقٙبؾبٖ ؾبظٔبٖوت اظ ؤط ٣فٙ ٢ٞب ٥ٖٛؿ٥ٕوٞب٢ ٔرشّف زض ٗ اؾشب٘ساضز زض حٛظ٤ٜسسٚ

، ٢س٥ر ٍ س٤ِٛٚ ثب سٛػٝ ثٝ قرطا  ٣ّٔقٛز ٚ وٛقك٣ ٍٕٞبْ ثب ٔهبِح آٌبٜ ٚ ٔطسجٍ ا٘ؼبْ ٣ٔ ٢ٚ الشهبز ٢س٥، س٣ِٛ، دػٚٞك٣ػّٕ

ِٛ     ١ز آٌبٞب٘رٝ ٚ ٔٙهرفب٘  و٢ اؾز ورٝ اظ ٔكربض  ٚ سؼبض ٢فٙبٚض ٙٙرسٌبٖ،  وٙٙرسٌبٖ، ٔهرط   وس٥نربحجبٖ حرك ٚ ٘فرغ، قربُٔ س

ٛ  ف٥قرٛز. در  زِٚش٣ حبنرُ ٔر٣  ٚ غ٥ط ٣زِٚش ٢ٞب، ٟ٘بزٞب، ؾبظٔب٣ٖٚ سرهه ٣ع ػّٕووٙٙسٌبٖ، ٔطانبزضوٙٙسٌبٖ ٚ ٚاضز ؽ ٤٘ر

بفرز  ٤قرٛز ٚ درؽ اظ زض   ٣ٔطثٌٛ اضؾربَ ٔر   ٢ٞب ٥ٖٛؿ٥ٕو ٢٘فغ ٚ اػًب٢ثٝ ٔطاػغ ش ٣ا٤طاٖ ثطا٢ ٘ظطذٛاٞ ٣ّٔ ٢اؾشب٘ساضزٞب

( ا٤طاٖ چربح ٚ  ٣)ضؾٕ ٣ّٔثٝ ػٙٛاٖ اؾشب٘ساضز  ،ت٤ٔطسجٍ ثب آٖ ضقشٝ َطح ٚ زض نٛضر سهٛ ٣ّٔ ١ش٥ٕوكٟٙبزٞب زض ٥٘ظطٞب ٚ د

 قٛز.٣ٔٙشكط ٔ

ٟ ٥ر٥ سؼ ز يٛاث٥٘٤ٍع ثب ضػب نلاحش٢ٔٙس ٚ  ػلالٝ ٢ٞب ٝ ٔؤؾؿبر ٚ ؾبظٔبٖو ٣٤ؽ اؾشب٘ساضزٞب٤٘ٛ ف٥د وٙٙرس   ٣ٝ ٔر ٥ر ٗ قرسٜ س

ٛ  ٣ثطضؾ ،َطح ٣ّٔزضو٥ٕشٝ  ٖ  ٣ّٔر  ت، ثرٝ ػٙرٛاٖ اؾرشب٘ساضز   ٤ٚ زضنٛضر سهر ت، ٥ر ٗ سطس٤قرٛز. ثرس   چربح ٚ ٔٙشكرط ٔر٣    ا٤رطا

اؾشب٘ساضز ٔطثرٌٛ   ٣ّٔ ١ٗ ٚ زض و٥ٕش٤سسٚ 5 ض٠ا٤طاٖ قٕب ٣ّٔاؾشب٘ساضز  ضار ٔمطٝ ثط اؾبؼ وقٛز ٣ٔ ٣سّم ٣ّٔ ٣٤اؾشب٘ساضزٞب

 سٜ ثبقس.٥ت ضؾ٤ثٝ سهٛ قٛز ٣ُ ٔى٥سكا٤طاٖ ؾشب٘ساضز ا ٣ّٔزض ؾبظٔبٖ ٝ و

(ISO) اؾشب٘ساضز ٣إِّّٗ ٥ؾبظٔبٖ ث ٣انّ ٢طاٖ اظ اػًب٤از اؾشب٘ساض ٣ّٔؾبظٔبٖ 
ٚ  2(IEC) ا٣ِّّٕ اِىشطٚسى٥ٙه و٥ٕؿ٥ٖٛ ث٥ٗ ،1

(OIML) قٙبؾ٣ لب٣٘ٛ٘ ا٣ِّّٕ ا٘ساظٜ ؾبظٔبٖ ث٥ٗ
3  ٍ (CAC) و٥ٕؿر٥ٖٛ ورسوؽ غرصا٣٤    4اؾز ٚ ثٝ ػٙٛاٖ سٟٙب ضاثر

زض وكرٛض   5

ٗ ٤كرٛض، اظ آذرط  وذربل   ٢ٞرب  ٢بظٔٙرس ٥ٚ ٘ ٣ّر وٍ ٤ا٤طاٖ يٕٗ سرٛػٝ ثرٝ قرطا   ٣ّٔ ٢ٗ اؾشب٘ساضزٞب٤وٙس. زض سسٚ فؼب٥ِز ٣ٔ

 قٛز. ٥ٌط٢ ٣ٔ ثٟطٜ ٣إِّّٗ ٥ث ٢ػٟبٖ ٚ اؾشب٘ساضزٞب ٣ٚ نٙؼش ٣، ف٣ٙػّٕ ٢ٞب كطفز٥د

وٙٙسٌبٖ، حفظ ؾرلأز   ز اظ ٔهط ٤قسٜ زض لبٖ٘ٛ، ثطا٢ حٕب ٥ٙ٣ث ف٥ٗ د٤ز ٔٛاظ٤سٛا٘س ثب ضػب ٣طاٖ ٤ٔاؾشب٘ساضز ا ٣ّٔؾبظٔبٖ 

اظ  ٣ثؼًر  ٢، اػرطا ٢ٚ الشهربز  ٣ُر ٥ٔح ؿرز ٤ز ٔحهرٛتر ٚ ٔلاحظربر ظ  ٥ر فو٥ٙبٖ اظ ٥، حهَٛ ا٣َٕٚ ػٕٛٔ ٢فطز ٤ٕٙ٣ٚ ا

 ٢ضز، اػجربض ا٤طاٖ ضا ثطا٢ ٔحهٛتر س٥ِٛس٢ زاذُ وكٛض ٚ/٤ب اللاْ ٚاضزاس٣، ثب سه٤ٛت قٛضا٢ ػرب٣ِ اؾرشب٘سا   ٣ّٔاؾشب٘ساضزٞب٢ 

ٚ  ٣نربزضاس  ٢بتٞرب واؾرشب٘ساضز   ٢كرٛض، اػرطا  ؤحهرٛتر   ٢ثرطا  ٣إِّّر ٗ ٥ثر  ٢سٛا٘س ثٝ ٔٙظٛض حفظ ثبظاضٞرب ٣. ؾبظٔبٖ ٔوٙس

ٞب ٚ ٔؤؾؿبر فؼربَ زض   ٙٙسٌبٖ اظ ذسٔبر ؾبظٔبٖو ثٝ اؾشفبزٜ ثرك٥سٖٙبٖ ٥ٗ ثطا٢ ا٥َٕ. ٕٞچٙوٙس ٢آٖ ضا اػجبض ٢ثٙس زضػٝ

ٞرب ٚ   كٍب٤ٜ، آظٔب٥ُ٣ٔح ؿز٤ز ظ٤ط٤ز ٚ ٔس٥فو٥ز ٤ط٤ٔس ٞب٢ؾ٥ؿشٓ ٣ٌٛاٞ ٚ نسٚض ٢ع٥ٕٔ ،٣ٔكبٚضٜ، آٔٛظـ، ثبظضؾ ٥ٙ١ظٔ

ٞب ٚ ٔؤؾؿبر ضا ثط اؾربؼ يرٛاثٍ ٘ظربْ     ٌٛ٘ٝ ؾبظٔبٖٗ ٤اؾشب٘ساضز ا ٣ّٔؾبظٔبٖ ٚؾب٤ُ ؾٙؼف،  (ب٥ِجطاؾ٥ٖٛ)ؤطاوع ٚاؾٙؼ٣ 

ٞرب  طز آٖىٞب اػُب ٚ ثط ػّٕز ثٝ آ٥ٖس نلاح٥٤ٙب١ٔ سأ٥ٍ تظْ، ٌٛا٤ٞوٙس ٚ زض نٛضر احطاظ قطا ٣ٔ ٣بث٤طاٖ اضظ٤ز ا٥س نلاح٥٤سأ

 ٢بضثطزور مبر ٥بض فّعار ٌطا٘جٟب ٚ ا٘ؼبْ سحم٥ٗ ػ٥٥ُ ؾٙؼف، سؼ٤بٞب، ٚاؾٙؼ٣ ٚؾب٤ى ٣إِّّ ٥ٗغ زؾشٍبٜ ث٤وٙس. سطٚ ٣٘ظبضر ٔ

 .اؾز ؾبظٔبٖٗ ٤ف ا٤ا٤طاٖ اظ ز٤ٍط ٚظب ٣ّٔ ٢ؾُح اؾشب٘ساضزٞب ٢اضسمب ٢ثطا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 اسدکو٘ؼَ٘ى فٌٖ تذٍٗي اػتاًذ

الضاهات  -ّإ غ٘ش اػ٘ذٕٗا ػاٗش الکتشٍل٘ت الکتشٍل٘ت قل٘اّٖٗإ ثاًَِٗ حإٍ ّا ٍ تاتشٕػلَل»

ّإ ػاختِ ؿذُ اص آًْا، تشإ اػتفادُ تٌذٕ ؿذُ قاتل حول، ٍ تاتشّٕإ ثاًَِٗ آباٗوٌٖ ػلَل

 «ل٘ت٘وٖ ّإػ٘ؼتن: 2قؼوت  -دس کاستشدّإ قاتل حول

 ل:ػوت ٍ/ٗا هحل اؿتغا سئ٘غ:

 وب٣٤ٚ، احٕس
 (لسضر -)وبضقٙبؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ ثطق

 ٔؼ٥بضٌطاٖ ػٟبٖقطوز  -ٔس٤ط ػبُٔ

  

  دت٘ش:

 ذسائ٣ فطز، قطاضٜ
 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ف٥ع٤ه(

 

ازاضٜ وررُ  -ٞرربقٙبؾرر٣، اٚظاٖ ٚ ٔم٥رربؼضئرر٥ؽ ازاضٜ ا٘ررساظٜ
 اؾشب٘ساضز اؾشبٖ ظ٘ؼبٖ 

  :)اؾب٣ٔ ثٝ سطس٥ت حطٚ  اِفجب( اػضا:

 طٚز٢، ػ٣ّ ٔحٕسثطازضاٖ قبٞ
 (اِىشط٥٘ٚه -)وبضقٙبؾ٣ ٟٔٙسؾ٣ ثطق

 ٔطوع سحم٥مبر نٙب٤غ ا٘فٛضٔبس٥ه -ثبسط٢ آظٔب٤كٍبٜ ٔؿئَٛ

  
 ذطّْ، ثٟطاْ 

 لسضر( -)وبضقٙبؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ ثطق

 

ازاضٜ وُ اؾشب٘ساضز اؾرشبٖ   -وبضقٙبؼ ٔؿئَٛ أٛض اؾشب٘ساضز
 ظ٘ؼبٖ

 ضٕٞٙب، حبٔس
 ()وبضقٙبؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ ق٣ٕ٥

 قطوز سٛاٖ دطزاظ ثبسط٢ -ضقٙبؼوب

  
 ضٕٞٙب، ٔحؿٗ

 اِىشط٥٘ٚه( -ٟٔٙسؾ٣ ثطقوبضقٙبؾ٣ )
 قطوز سٛاٖ دطزاظ ثبسط٢ -ٔس٤ط ػبُٔ

  
 ػبثس٣ٙ٤، ٤ٛؾفؼ٣ّ
 )زوشط٢ ف٥ع٤ه(

 زا٘كٍبٜ ظ٘ؼبٖ -ػًٛ ٥ٞبر ػ٣ّٕ

  
 ػجبؾ٣، ضل٥ٝ 

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ف٥ع٤ه(
ز ٚ ا٘ؼٕررٗ ٔررس٤طاٖ وٙشررطَ و٥ف٥رر  -وبضقررٙبؼ اؾررشب٘ساضز

 ٔؿئ٥ِٛٗ ف٣ٙ نٙب٤غ اؾشبٖ ظ٘ؼبٖ  
  

 ٍٗشاػتاس:
 

 ذطّْ، ثٟطاْ 
 لسضر( -)وبضقٙبؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ ثطق

ازاضٜ وُ اؾشب٘ساضز اؾرشبٖ   -وبضقٙبؼ ٔؿئَٛ أٛض اؾشب٘ساضز
 ظ٘ؼبٖ
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 هٌذسجات فْشػت

 كفحِ ػٌَاى

 ٚ ٌفشبض ف٥د

 ظ ٔمسٔٝ

 1 وبضثطز ١ٞس  ٚ زأٙ 1

 1 ٣ٔطاػغ اِعأ 2

 2 ف٤لاحبر ٚ سؼبضانُ 3

 7 ٥ٌط٢ٞب٢ دبضأشط ا٘ساظٜضٚازاض٢ 4

 7 ٔلاحظبر و٣ّ ا٣ٕٙ٤  5

 11 آظٖٔٛ ٘ٛع ٚ ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ 6

 12  ٞب اِعأبر ٤ٚػٜ ٚ آظٖٔٛ 7

 24 اَلاػبر ٔطثٌٛ ثٝ ا٣ٕٙ٤  8

 26  ٌصاض٢ ٘كب٘ٝ 9

 27 ٚ حُٕ ٚ ٘مُ ثٙس٢ثؿشٝ  10

 28  طب٤ٛ٘ٝ ثطا٢ اؾشفبزٜ ا٤ٕٗ ٤ٖٛ ٞب٢ ٥ِش٥ٓؾَّٛ ضغزقبثبظٜ قبضغ ٚ ( اِعا٣ٔ) د٥ٛؾز اِف

 50 ٞب٣٤ ثطا٢ ؾبظ٘سٌبٖ سؼ٥ٟعار ٚ ٔٛ٘شبغ وٙٙسٌبٖ ثبسط٢زٞٙسٜ( سٛن٥ٝ)آٌب٣ٞ ةد٥ٛؾز 

 52 ٞب٣٤ ثطا٢ اؾشفبزٜ وٙٙسٌبٖ ٟ٘ب٣٤زٞٙسٜ( سٛن٥ٝ)آٌب٣ٞ حد٥ٛؾز 

 54 ٢اٞب٢ ؾىٝؾَّٛ ٥ٌACط٢ ٔمبٚٔز زاذ٣ّا٘ساظٜ( اِعا٣ٔ) رد٥ٛؾز 

 56 ثٙس٢زٞٙسٜ( ثؿشٝ)آٌب٣ٞ صد٥ٛؾز 

 57 ٢ سكى٥ُ زٞٙسٜاؾشب٘ساضزٞب٢ ٔطػغ اػعازٞٙسٜ( )آٌب٣ٞ عد٥ٛؾز 

 58 ٘بٔٝوشبة
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 گفتاس پ٘ؾ

اِعأربر   -ٞب٢ غ٥ط اؾر٥س٢ ٤ب ؾب٤ط اِىشط٥ِٚز اِىشط٥ِٚز ل٥ّب٣٤ٞب٢ طب٤ٛ٘ٝ حب٢ٚ ٚ ثبسط٢ٞب ؾَّٛ»اؾشب٘ساضز 

ٞرب٢ ؾربذشٝ قرسٜ اظ آٟ٘رب، ثرطا٢ اؾرشفبزٜ زض       ثٙس٢ قسٜ لبثرُ حٕرُ  ٚ ثربسط٢   ٞب٢ طب٤ٛ٘ٝ آةَا٣ٕٙ٤ ؾّٛ

ٖ  وٝ در٥ف « ٥ِش٣ٕ٥ ٞب٢ؾ٥ؿشٓ: 2لؿٕز  -وبضثطزٞب٢ لبثُ حُٕ ٞرب٢ ٔطثرٌٛ ثرط    ٘ر٤ٛؽ آٖ زض و٥ٕؿر٥ٛ

، 7اِف، ثٙس ا٣ِّّٕ ثٝ ػٙٛاٖ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ثٝ ضٚـ اقبضٜ قسٜ زض ٔٛضز ٔجٙب٢ دص٤طـ اؾشب٘ساضٞب٢ ث٥ٗ

ٗ  ٞعاض ٚ ٤ه٤هس٥ٟٝ ٚ سس٤ٚٗ قسٜ اؾز، زض  5اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ  قٕبض٠  اػلاؾر٥ٝ   نس ٚ دٙؼربٜ ٚ قكر٥ٕ

سه٤ٛت قس. ا٤ٙه ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ثرٝ اؾرشٙبز ثٙرس     9/11/1397ٔٛضخ  ثطق ٚ اِىشط٥٘ٚهو٥ٕش١ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز 

سحم٥مبر نرٙؼش٣ ا٤رطاٖ، ٔهرٛة ثٟٕرٗ ٔربٜ      ٚ  اؾشب٘ساضزلبٖ٘ٛ انلاح لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمطضار ٔؤؾؿٝ  ٤3ه ٔبز٠ 

 قٛز. ، ثٝ ػٙٛاٖ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ٔٙشكط 1371٣ٔ

، 1393: ؾربَ  10218اؾرشب٘ساضز ّٔر٣ ا٤رطاٖ قرٕبض٠     »ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٤ى٣ اظ اؾشب٘ساضزٞب٢ سفى٥ه قرسٜ اظ  

ٞب٢ طب٤ٛ٘رٝ  طا٢ ؾَّٛاِعأبر ا٣ٕٙ٤ ث -ٞب٢ غ٥طاؾ٥س٢ ز٤ٍطاِىشط٥ِٚز ؾب٤طٞب٢ اِىبت٤ٗ ٤ب ٞب ٚ ثبسط٢ؾَّٛ

اؾز وٝ ثرب   «ٞب٢ ؾبذشٝ قسٜ اظ آٟ٘ب، ثطا٢ اؾشفبزٜ زض ٚؾب٤ُ لبثُ حُٕآة ثٙس٢ قسٜ لبثُ حُٕ، ٚ ثبسط٢

ا٘شكبض سٕب٣ٔ ٔؼٕٛػٝ اؾشب٘ساضزٞب٢ سفى٥ه قرسٜ اظ اؾرشب٘ساضز ٔعثرٛض، آٖ اؾرشب٘ساضز ثبَرُ ذٛاٞرس قرس ٚ        

 قٛ٘س. اؾشب٘ساضزٞب٢ سفى٥ه قسٜ ػب٤ٍع٤ٗ آٖ ٣ٔ

ؾربذشبض ٚ قر٠ٛ٥    -)اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ 5 اٖ قٕبضٜاضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ ثط اؾبؼ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاؾشب٘س

 ١ٞب٢ ٣ّٔ ٚ ػٟب٣٘ زض ظ٥ٔٙر  سحٛتر ٚ د٥كطفز ثبحفظ ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ  ثطا٢ قٛ٘س.ٍ٘بضـ( سس٤ٚٗ ٣ٔ

س قس ٚ ٞط د٥كٟٙبز٢ ورٝ  ِٙعْٚ سؼس٤س٘ظط ذٛاٞ نٛضرا٤طاٖ زض  ٣ّٔٞب٢ نٙب٤غ، ػّْٛ ٚ ذسٔبر، اؾشب٘ساضز

لرطاض   سٛػٝ ٔطثٌٛ ٔٛضز ٞب٢ا٤ٗ اؾشب٘ساضزٞب اضائٝ قٛز، ٍٞٙبْ سؼس٤س٘ظط زض و٥ٕؿ٥ٖٛ سى٥ُٕثطا٢ انلاح ٚ 

 ثٙبثطا٤ٗ، ثب٤س ٕٞٛاضٜ اظ آذط٤ٗ سؼس٤س٘ظط اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ اؾشفبزٜ وطز. ذٛاٞس ٌطفز.

س٥ٟٝ ٚ سس٤ٚٗ قسٜ ٚ « ٔؼبزَ ٤ىؿبٖ»٣ِّّٕ ظ٤ط ثٝ ضٚـ ا ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ثط ٔجٙب٢ دص٤طـ اؾشب٘ساضز ث٥ٗ

ٗ  قبُٔ سطػٕٝ سرهه٣ وبُٔ ٔشٗ آٖ ثٝ ظثبٖ فبضؾ٣ ٣ٔ إِّّر٣ ٔعثرٛض    ثبقس ٚ ٔؼبزَ ٤ىؿبٖ اؾرشب٘ساضز ثر٥

 :اؾز

IEC 62133-2: 2017, Secondary cells and batteries containing alkaline or other non-acid 

electrolytes – Safety requirements for portable sealed secondary cells, and for batteries made 

from them, for use in portable applications – Part 2: Lithium systems 
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 هقذهِ

 اؾز. 10218ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٤ه لؿٕز اظ ٔؼٕٛػٝ اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ 

 ؾز اظ:ز٤ٍط ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ػجبضر ا لؿٕز

اِعأربر ا٤ٕٙر٣    -ٞرب٢ غ٥رط اؾر٥س٢   ٞب٢ طب٤ٛ٘ٝ حب٢ٚ اِىشط٥ِٚز ل٥ّب٣٤ ٤ب ؾب٤ط اِىشط٥ِٚرز ٞب ٚ ثبسط٢ؾَّٛ

ٞرب٢ ؾربذشٝ قرسٜ اظ آٟ٘رب، ثرطا٢ اؾرشفبزٜ زض       ثٙس٢ قسٜ لبثُ حٕرُ  ٚ ثربسط٢  ٞب٢ ٥ِش٣ٕ٥ طب٤ٛ٘ٝ آةؾَّٛ

 ٥٘ى٣ّٞب٢ ؾ٥ؿشٓ :1لؿٕز  -وبضثطزٞب٢ لبثُ حُٕ
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ّإ غ٘ش ٗا ػاٗش الکتشٍل٘ت الکتشٍل٘ت قل٘اّٖٗإ ثاًَِٗ حإٍ ّا ٍ تاتشٕػلَل

ّإ تٌذٕ ؿذُ قاتل حول، ٍ تاتشّٕإ ثاًَِٗ آبالضاهات اٗوٌٖ ػلَل -اػ٘ذٕ

 -ػاختِ ؿذُ اص آًْا، تشإ اػتفادُ دس کاستشدّإ قاتل حول

 ل٘ت٘وٖ ّإػ٘ؼتن :2قؼوت  

 ّذف ٍ داهٌٔ کاستشد 0

َ اظ ثرطزاض٢ ا٤ٕرٗ   ٞب ثطا٢ ثٟرطٜ سؼ٥٥ٗ اِعأبر ٚ آظٖٔٛز، ٞس  اظ سس٤ٚٗ ا٤ٗ اؾشب٘ساض ٞرب٢  ٞرب ٚ ثربسط٢  ؾرّٛ

لبثرُ   زضؾرز ٘باؾشفبزٜ اؾشفبزٜ ٔٛضز ٘ظط ٚ  زض قطا٤ٍ 1ل٥ّب٣٤ثٙس٢ قسٜ حب٢ٚ اِىشط٥ِٚز طب٤ٛ٘ٝ آة ٥ِش٣ٕ٥

 اؾز.ُٔٙم٣ ث٣ٙ٥ د٥ف

 هشاجغ الضاهٖ 2

 ٞب اضػبع زازٜ قسٜ اؾرز. نٛضر اِعا٣ٔ ثٝ آٖ ثٝ زض ٔطاػغ ظ٤ط يٛاث٣ُ ٚػٛز زاضز وٝ زض ٔشٗ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز

 قٛ٘س. سطس٥ت، آٖ يٛاثٍ ػعئ٣ اظ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٔحؿٛة ٣ٔثس٤ٗ

ٞب٢ ثؼرس٢ آٖ  سؼس٤رس٘ظط ٞرب ٚ  ٝانلاح٥وٝ ثٝ ٔطػؼ٣ ثب شوط سبض٤د ا٘شكبض اضػبع زازٜ قسٜ ثبقس،  نٛضس٣ زض

ٞب اضػبع زازٜ قسٜ اؾز، ٖٚ شوط سبض٤د ا٘شكبض ثٝ آٖزض ٔٛضز ٔطاػؼ٣ وٝ ثس .آٚض ٥٘ؿزثطا٢ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز اِعاْ

 آٚض اؾز.ٞب٢ ثؼس٢ ثطا٢ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز اِعاْٝانلاح٥ٕٞٛاضٜ آذط٤ٗ سؼس٤س٘ظط ٚ 

 اؾشفبزٜ اظ ٔطاػغ ظ٤ط ثطا٢ وبضثطز ا٤ٗ اؾشب٘ساضز اِعا٣ٔ اؾز:

ٞب ٚ ؾَّٛ :482ٕز لؿ -ٚاغٌبٖ اِىشطٚسى٥ٙه، 1389 ؾبَ :10425-482اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ  2-0

  ٞب٢ ا٥ِٚٝ ٚ طب٤ٛ٘ٝثبسط٢

2-2 IEC 61960, Secondary cells and batteries containing alkaline or other non-acid 

electrolytes – Secondary lithium cells and batteries for portable applications 

َ ثبسط٢ ،1391 ؾبَ :6618اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ  -ٗادآٍسٕ ٞرب٢ غ٥رط اؾر٥س٢ ٤رب     ٞرب٢ طب٤ٛ٘رٝ ثرب اِىشط٥ِٚرز    ٞب ٚ ؾرّٛ

ُ  ٞرررب ٚ ؾرررَّٛثررربسط٢ -آِىررربت٤ٗ  ثرررب اؾرررشفبزٜ اظ اؾرررشب٘ساضز  ،ٞرررب٢ ٥ِشررر٥ٓ طب٤ٛ٘رررٝ ثرررطا٢ وبضثطزٞرررب٢ لبثرررُ حٕررر

IEC 61960: 2011 .سس٤ٚٗ قسٜ اؾز 

2-3 ISO/IEC Guide 51, Safety aspects – Guidelines for their inclusion in standards 

 

                                                 

1- Alkaline 
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 ٍ تؼاسٗف اكغلاحات 3

ٖ  ّٔر٣  اؾرشب٘ساضز انُلاحبر ٚ سؼبض٤ف اضائٝ قسٜ زض ػلاٜٚ ثط زض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز،   ٚ 10425-482 قرٕبضٜ  ا٤رطا

 ضٚز:ثٝ وبض ٣ٔ ، انُلاحبر ٚ سؼبض٤ف ظ٤ط ٥٘عISO/IEC Guide 51 ضإٞٙب٢

3-0 

  اٗوٌٖ
safety  

 .اؾز احشٕبَ ذُط غ٥ط لبثُ لجَٛثسٖٚ 

3-2 

 خغشاحتوال 
risk 

 .اؾز سطو٥ج٣ اظ احشٕبَ ٚلٛع آؾ٥ت ٚ قسر آٖ آؾ٥ت

3-3 

  آػ٘ة
harm  

 .اؾز ثٝ أٛاَ ٤ب ٔح٥ٍنسٔٝ ٤ب ذؿبضر ف٥ع٤ى٣ ثٝ ؾلأش٣ ٔطزْ ٤ب ذؿبضر 

3-4 

  خغش
hazard  

 .اؾز ٔٙجغ ثبِمٜٛ آؾ٥ت

3-5 

  اػتفادُ هَسد ًظش
intended use  

ٞرب ٚ اَلاػربر اضائرٝ قرسٜ سٛؾرٍ      ٞب، زؾشٛضاِؼُٕب ٤ٚػ٣ٌاؾشفبزٜ اظ ٤ه ٔحهَٛ، فطآ٤ٙس ٤ب ذسٔز ُٔبثك ث

 .اؾز وٙٙسٜسب٥ٔٗ

3-6 

 هٌغقٖ تٌٖ٘پ٘ؾقاتل  اػتفادُ ًادسػت
reasonably foreseeable misuse  

ضفشبض اظ ٣ِٚ ٕٔىٗ اؾز  ،وٙٙسٜ ٥٘ؿزب٥ٔٗسز ثٝ ضٚق٣ وٝ ٔٛضز ٘ظط اؾشفبزٜ اظ ٤ه ٔحهَٛ، فطآ٤ٙس ٤ب ذسٔ

 .٘ش٥ؼٝ قٛز٘ؿبٖ ث٣ٙ٥ اد٥فلبثُ زِرٛاٜ 
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3-7 

 ػلَل ثاًَِٗ 
secondary cell  

  ٚ وٙرس فطاٞٓ ٔر٣  ٔٙجغ س٥ِٛس ا٘طغ٢ اِىشط٤ى٣وٝ ثب سجس٤ُ ٔؿشم٥ٓ ا٘طغ٢ ق٥ٕ٥ب٣٤، ٚاحس ان٣ّ ؾبذشٝ قسٜ 

ثٝ َرٛض  وٝ  اؾزَٛض٢ َطاح٣ قسٜ  ٚاؾز  ٞبسط٥ٔٙبَٞب، اِىشط٥ِٚز، ٔحفظٝ ٚ قبُٔ اِىشطٚزٞب، ػسا وٙٙسٜ

 ز.اِىشط٤ى٣ قبضغ قٛ

3-8 

 تاتشٕ ثاًَِٗ 
secondary battery  

طب٤ٛ٘ٝ آٔبزٜ ٔهط  ثٝ ػٙٛاٖ ٔٙجغ ا٘طغ٢ اِىشط٤ى٣ اؾز وٝ ثٝ ٚؾ٥ّٝ ِٚشبغ،  (٢ٞباظ ؾَّٛ )ؾَّٛ ا٢ٔؼٕٛػٝ

 قٛز.آٖ ٔكرم ٣ٔ ؾطػزظطف٥ز ٚ لبث٥ّز ، سط٥ٔٙبَا٘ساظٜ، چ٥سٔبٖ 

 قٛز.ٞب٢ سه ؾ٣ِّٛ ٣ٔقبُٔ ثبسط٢ -ٗادآٍسٕ

3-9 

 ًـت
leakage  

   .اؾز اِىشط٥ِٚز ٔب٤غ ٔكبٞسٜلبثُ  ض٤ع٢ ٘كسٜ ٚثط٘بٔٝذطٚع 

3-01 

 هٌفز  تخلِ٘ اص ساُ 
venting  

 قىبفش٣ٍ ٤ب ا٘فؼبضق٥ٜٛ َطاح٣ قسٜ ثطا٢ ػ٥ٌّٛط٢ اظ فكبض زاذ٣ّ ث٥ف اظ حس ؾَّٛ ٤ب ثبسط٢ ثٝ ضٞبؾبظ٢ 

 .اؾز

3-00 

 ؿکافتگٖ
rupture  

 ـاطط ػٛأُ زاذ٣ّ ٤ب ذبضػ٣ وٝ ٔٙؼط ثٝ ٕ٘ب٤بٖ قسٖ ٤ب ض٤عٔىب٥٘ى٣ ٔحفظٝ ؾَّٛ ٤ب ثس٘ٝ ثبسط٢ زض  ذطاث٣

 قٛز.٣ٕ٘آٟ٘ب  دطسبةٔٙؼط ثٝ أب  قٛز٣ٔ ٔٛاز

3-02 

  اًفجاس
explosion  

 ثب قرسر قٛز ٚ اػعا٢ ان٣ّ آٖ ثبظ ٣ٔ ظٚضٔحفظٝ ؾَّٛ ٚ/٤ب ثس٘ٝ ثبسط٢ ثٝ  زازٖ،ضخ  ذطاث٣ اؾز وٝ ٍٞٙبْ

 قٛز.٣ٔ دطسبةث٥طٖٚ ثٝ 
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3-03 

 ػَصٕآتؾ
fire  

 ٞب اظ ؾَّٛ ٤ب ثبسط٢ ضا ٤ٌٛٙس.ا٘شكبض قؼّٝ

3-04 

 تاتشٕ قاتل حول 
Portable battery  

 قٛز.ثبسط٢ ٔٛضز اؾشفبزٜ زض افعاض ٤ب ِٛاظْ وٝ ثٝ ضاحش٣ ثب زؾز حُٕ ٣ٔ

3-05 

 ػلَل قاتل حول 
portable cell  

 .اؾز زض ثبسط٢ لبثُ حُٕ 1ٔٛ٘شبغثطا٢ سؼ٥٥ٗ قسٜ ؾَّٛ 

3-06 

 ٕپل٘وش َٗى نل٘ت٘ ػلَل
lithium ion polymer cell 

 قٛز. ٚ ٘ٝ اِىشط٥ِٚز ٔب٤غ اؾشفبزٜ ٣ٔ اظ اِىشط٥ِٚز د٥ّٕط غَ ٤ب اِىشط٥ِٚز د٥ّٕط ػبٔسزض آٖ ؾ٣ِّٛ وٝ 

3-07 

 ظشف٘ت اػوٖ  
rated capacity  

 .اؾز سحز قطا٤ٍ ٔكرم ٚ اظٟبض قسٜ ؾبظ٘سٜ ،ٔمساض ظطف٥ز ؾَّٛ ٤ب ثبسط٢ سؼ٥٥ٗ قسٜ

آٖ ضا  ،اظ قربضغ  درؽ سٛا٘رس  ؾَّٛ سى٣ ٔر٣ ٤ه وٝ  ؾبظ٘سٜ اؾز سٛؾٍ قسٜ اظٟبضف٥ز اؾ٣ٕ، ٔمساض اِىشط٤ؿ٥شٝ ظط -ٗادآٍسٕ

بغ ِٚشر ثرٝ  سرب  قرٛز   زقربضغ  A  It 2/0آظٖٔٛ ٔطػرغ  ػط٤بٖ ثب 2زقبضغ زض٤بفز ٚ سحز قطا٤ٍ ٔكرم قسٜ شذ٥طٜ ٕ٘ب٤س ٚ ٍٞٙبْ

 قٛز.ٕ٘ب٤ف زازٜ ٣ٔ C5ز ٚ ثب ؾبػز( اؾ-)آٔذط Ahظطف٥ز اؾ٣ٕ ثطحؿت  .قسٜ ثطؾسٟ٘ب٣٤ ٔكرم 

ايربفٝ قرسٜ    1 ٤ربزآٚض٢  ،10425-482اؾشب٘ساضز ّٔر٣ ا٤رطاٖ قرٕبضٜ     15-03-482ظ٤طثٙس  انلاح٥ٝ ]ٔٙجغ:

 اؾز.[

                                                 

1- Assembly 

 اؾشفبزٜ قسٜ اؾز.« زقبضغ»ثٝ ػب٢ « سر٥ّٝ»اظ ٚاغٜ  ،زض لؿٕز اَٚ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ -2
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3- 08 

 جشٗاى آصهَى هشجغ

It 

reference test current 

ٝ ٕٞبٖ)آٔذط( اؾز،  Aقٛز ٚ ٤ىب٢ آٖ ٕ٘ب٤ف زازٜ ٣ٔ   It ثبوٝ  زقبضغػط٤بٖ قبضغ ٤ب  ورٝ زض اؾرشب٘ساضز    ٌٛ٘ر

IEC 61434  ػجبضر اؾز اظ قسر ػط٤بٖ طبثش٣ وٝ ؾَّٛ ٤ب ثبسط٢ ثب ظطف٥رز  سؼط٤ف قسٜ اؾزC5  ٔرسر  زض

  (.It A = C5 Ah/1 hٕ٘ب٤س )٣ٔ زقبضغ٤ه ؾبػز زض ٤ه ٔساض اِىشط٤ى٣ 

3-09  

 ٍلتاط ؿاسط حذ تالاٖٗ

upper limit charging voltage 
 قٛز. ؾَّٛ وٝ سٛؾٍ ؾبظ٘سٜ ؾَّٛ ٔكرم ٣ٔوبض  ٔحسٚزٜثبتسط٤ٗ ِٚشبغ قبضغ زض 

3-21  

 جشٗاى ؿاسط ت٘ـٌِ٘ 

maximum charging current  
 قٛز. َّٛ وٝ سٛؾٍ ؾبظ٘سٜ ؾَّٛ ٔكرم ٣ٔؾ وبض ٔحسٚزٜػط٤بٖ قبضغ ث٥ك٥ٙٝ زض 

3-20  

 إ  ػلَل ػکِ

 إػلَل دگوِ

 إ تاتشٕ ػکِ
coin cell 
button cell  
coin battery 

 اضسفبع و٣ّ آٖ وٕشط اظ لُط آٖ اؾز وٝ بسط٢ ٤ب ث ؾَّٛ

ضٚز، زض حب٣ِ ورٝ  ٞب٢ ٥ِش٣ٕ٥ ثٝ وبض ٣ٔفمٍ ثطا٢ ثبسط٢ «ا٢ثبسط٢ ؾىٝ»٤ب  «ا٢ؾَّٛ ؾىٝ» حا٥ٍّ٘ؿ٣، انُلازض  -ٗادآٍسٕ

ٖ  ٞب٢ غ٥ط ٥ِش٣ٕ٥ اؾشفبزٜ ٔر٣ ثبسط٢فمٍ ثطا٢  «ا٢ثبسط٢ زٌٕٝ»٤ب  «ا٢ؾَّٛ زٌٕٝ»انُلاح  اظ ظثربٖ   ٞرب٢ غ٥رط  قرٛز. زض ظثرب

 .ضٚ٘سٞب٢ اِىشطٚق٥ٕ٥ب٣٤، اغّت ثٝ ػب٢ ٤ىس٤ٍط ثٝ وبض ٣ٔغ٥ط اظ ؾ٥ؿشٓ ثٝ «زٌٕٝ»٤ب  «ؾىٝ»انُلاح ا٥ٍّ٘ؿ٣، 

ٝ »انُلاح  -10425-482اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ  40-02-482ظ٤طثٙس انلاح٥ٝ ]ٔٙجغ:   «ا٢ثبسط٢ زٌٕر

َ  زض ػُٕ، انُلاح ؾىٝ ثٝ َٛض ا٘»ايبفٝ قسٜ اؾز ٚ ٤بزآٚض٢  ٞرب٢ ٥ِش٥ٕر٣ غ٥رط آثر٣     حهبض٢ ثرطا٢ ؾرّٛ

 ػب٤ٍع٤ٗ قسٜ اؾز.[ 1ثب ٤بزآٚض٢  «قٛز.اؾشفبزٜ ٣ٔ
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3-22 

 إػلَل اػتَاًِ
cylindrical cell 

 ا٢ قىُ وٝ اضسفبع و٣ّ آٖ ثطاثط ٤ب ثعضٌشط اظ لُط آٖ اؾز.ؾَّٛ اؾشٛا٘ٝ

 [10425-482اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ  39-02-482 ظ٤طثٙس ]ٔٙجغ:

3-23 

 چٌذٍجْٖػلَل 
prismatic cell 

 اؾز.ٞب٢ ٔؿش٥ُُ ٚػٝ ثب ٔٛاظ٢ ؾُٛح٣ ثب ِبقىازاضا٢  ٣ وٝؾِّٛ

انررُلاح انرر٣ّ   -10425-482اؾررشب٘ساضز ّٔرر٣ ا٤ررطاٖ قررٕبضٜ    38-02-482 ظ٤طثٙررس]ٔٙجررغ: انررلاح٥ٝ  

 .[ػب٤ٍع٤ٗ قسٜ اؾز« ؾَّٛ»ثب « ؾَّٛ ٤ب ثبسط٤٢ه احطاظ قطا٤ٍ »ض٤ف، ب)نفز( اؾز. زض سؼ« چٙسٚػ٣ٟ»

3-24 

 تلَک ػلَل

 اتلال هَاصٕ
cell block 

parallel connection  
َ ٕٞٝ سط٥ٔٙبَثٝ سطس٥ت، ٞب وٝ زض آٖ ٞب ٤ب ثبسط٢چ٥سٔب٣٘ اظ ؾَّٛ ٞرب٢ ٔٙفر٣ ثرٝ    ٞب٢ ٔظجز ٚ ٕٞٝ سط٥ٔٙرب

 ا٘س.٤ىس٤ٍط ٔشهُ قسٜ

ثّرٛن  »انر٣ّ  انرُلاح   -10425-482اؾشب٘ساضز ّٔر٣ ا٤رطاٖ قرٕبضٜ     39-02-482 ]ٔٙجغ: انلاح٥ٝ ظ٤طثٙس

  ايبفٝ قسٜ اؾز.[« ؾَّٛ

3-25 

 اٗوٌٖ کاس
functional safety 

ػٕرُ  ثٝ زضؾرش٣  ٞب٢ آٟ٘ب ٚضٚز٢ثٝ ٚاحسٞب٢ ػ٥ّٕبس٣ ٚ ف٥ع٤ى٣ زض دبؾد ثٝ  ثؿشٝثرك٣ اظ ا٣ٕٙ٤ و٣ّ وٝ 

 .وٙس٣ٔ

 [IEC 60050-482:2004 اؾشب٘ساضز  351.57.06 ٔٙجغ: ظ٤طثٙس]

3-26 

 دؿاسطٍلتاط پاٗاى 

 ٍٖلتاط ًْاٗ
end-of-discharge voltage 

final voltage 
 ضؾس.ثبسط٢  ثٝ دب٤بٖ ٣ٔ زقبضغثبسط٢ وٝ زض آٖ   ٔكرمِٚشبغ 
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ٚ « ِٚشبغ لُغ»ٞب٢ انُلاح -10425-482اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ  30-02-482 ]ٔٙجغ: انلاح٥ٝ ظ٤طثٙس

 حص  قسٜ اؾز.[« ِٚشبغ ٘مُٝ دب٤بٖ»

 گ٘شّٕإ پاساهتش اًذاصُسٍاداسٕ 4

٥ٌط٢ قسٜ ٘ؿجز ثٝ دبضأشطٞب٢ ٔكررم قرسٜ ٤رب ٚالؼر٣ ثب٤رس زض      زضؾش٣ و٣ّ ٔمبز٤ط وٙشطَ قسٜ ٤ب ا٘ساظٜ

 :ثبقس ٢ ظ٤طٞبٔحسٚزٜ ضٚازاض٢

 ثطا٢ ِٚشبغ؛  ±1%  -الف

 ثطا٢ ػط٤بٖ؛  ±1%  -ب

 -ج
C 2±  ثطا٢ زٔب؛ 

 ثطا٢ ظٔبٖ؛ ±1/0%  -ت

 ؼس؛ثطا٢ ثُ  ±1%  -ث

 .ثطا٢ ظطف٥ز  ±1%  -ج

٥ٌط٢ ٔٛضز اؾرشفبزٜ ٚ ز٤ٍرط ٔٙربثغ    ٞب٢ ا٘ساظ٥ٌٜط٢، فٙبٚض٢ا٘ساظٜ اثعاضٞب قبُٔ زضؾش٣ سطو٥ج٣ ض٢ا٤ٗ ضٚازا

 ثبقس.ذُب٢ ٔٛػٛز زض ضٚـ آظٖٔٛ ٣ٔ

 ٔٛضز اؾشفبزٜ ثب٤س زض ٞط ٌعاضـ ٘شب٤غ اضائٝ قٛز. ٥ٌط٢ا٘ساظٜٞب٢ زؾشٍبٜػعئ٥بر 

 هلاحظات کلٖ اٗوٌٖ 5

 کل٘ات 5-0

 ٥٘بظ زاضز: زٚ ٔؼٕٛػٝ قطا٤ٍ ثٝ وبض ضفشٝ ظ٤ط ٔلاحظبر ث٤ٛٝٝ ٞب٢ طب٘ٞب ٚ ثبسط٢ا٣ٕٙ٤ ؾَّٛ

 ؛٘ظطاؾشفبزٜ ٔٛضز  -0

 ث٣ٙ٥.د٥فلبثُ ُٔٙم٣  ٘بزضؾز اؾشفبزٜ -2

ٍ ٞب ثب٤س َٛض٢ َطاح٣ ٚ ؾبذشٝ قٛ٘س وٝ زض ٞرط زٚ  ٞب ٚ ثبسط٢ؾَّٛ اؾرشفبزٜ ٔرٛضز ٘ظرط ٚ اؾرشفبزٜ      قرطا٤

 اؾرشفبزٜ   ٘بزضؾرز ٞرب٣٤ ورٝ   ٞب ٚ ثبسط٢وٝ ؾَّٛ ٚزضا٘شظبض ٣ٔ، ا٤ٕٗ ثبقٙس. ُٔٙم٣ ث٣ٙ٥د٥فلبثُ  ٘بزضؾز

 ا٘شظربض  ٚػرٛز زاقرشٝ ثبقرس. ٕٞچٙر٥ٗ      سٛػ٣ٟ٘جب٤س ذُطار لبثُ  أب. زض چ٥ٙٗ قطا٣ُ٤ وبض ٘ىٙٙس قٛ٘س٣ٔ

اظ ٞط  ثّىٝسٟٙب ا٤ٕٗ ثبقٙس  ٥ٌط٘س ٘ٝلطاض ٣ٔاؾشفبزٜ ٔٛضز ٘ظط ٣٤ وٝ زض ٔؼطو ٞبٞب ٚ ثبسط٢وٝ ؾَّٛ ضٚز٣ٔ

 ازأٝ زٞٙس.  ثٝ وبض ذٛزح٥ض 

 ا٢ وٝ ٔٛيٛع ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٞؿشٙس ػجبضسٙس اظ:ذُطار ثبِمٜٛ
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 ،ؾٛظ٢آسف -

 ،ا٘فؼبض سطو٥سٖ/ -

 ،٘كز اِىشط٥ِٚز ؾَّٛ -

 ،سر٥ّٝ اظ ضاٜ ٔٙفص -

 ؛ؾُٛح ث٥ط٣٘ٚزٔبٞب٢ ٞب٢ ٘بق٣ اظ افعا٤ف ث٥ف اظ حس ؾٛذش٣ٍ -

 .قٛز ٕ٘ب٤بٖآٖ  اػعا٢ زاذ٣ّوٝ َٛض٢ ثس٘ٝ ثبسط٢  ش٣ٍقىبف -

ا٢ ثب ٔمبٚٔز زاذ٣ّ ثعضٌشط ؾىٝٞب٢ اظ ؾَّٛٞب غ٥ط ٞب ٚ ثبسط٢ثطا٢ ؾَّٛ 7-5سب  2-5ثب ظ٤طثٙسٞب٢  ُٔبثمز

ٔطاػؼرٝ قرٛز(    1ٚ ػسَٚ  2ٚ ُٔبثمز ثب اؾشب٘ساضز ٔٙبؾت )ثٝ ثٙس  7ٞب٢ ثٙس سٛؾٍ ثبظضؾ٣، آظٖٔٛ  3اظ 

 قٛز.٥ٌط٢ ٣ٔا٘ساظٜ تٔمبٚٔز زاذ٣ّ ُٔبثك ثب د٥ٛؾز  قٛز.ثطضؾ٣ ٣ٔ

 کـٖتٌذٕ ٍ ػ٘نػاٗق 5-2

، ثرٝ اؾرشظٙب٢ ؾرُٛح    ثسٖٚ دٛقرف ثربسط٢  لُت ٔظجز ٚ ؾُٛح فّع٢ ذبضػ٣  سط٥ٔٙبَٔمبٚٔز ػب٤م٣ ث٥ٗ 

 زض M 5٘جب٤ررس وٕشررط اظ  قررٛز٥ٌررط٢ ٔرر٣ا٘ررساظٜدررؽ اظ اػٕرربَ ِٚشرربغ،  s 60ٚلشرر٣ اسهرربَ اِىشط٤ىرر٣، 

V DC 500 .ثبقس 

زض ثطاثط اِعأبر ٔطثٌٛ ثٝ ث٥كر٥ٙٝ ػط٤ربٖ، ِٚشربغ ٚ     وبف٣، اؾشمبٔز وك٣ زاذ٣ّؾ٥ٓثٙس٢ ٚ ثٟشط اؾز ػب٤ك

ثبقس وٝ فٛانُ ٞرٛا٣٤ ٚ ذعقر٣ وربف٣     َٛض٢وك٣ ػٟز ؾ٥ٓثٟشط اؾز زاقشٝ ثبقس. ضا  ٔٛضز ا٘شظبضزٔب٢ 

بزٜ قطا٤ٍ اؾرشف ثطا٢ سُج٥ك ثب  اسهبتر زاذ٣ّ ٤ىذبضچ٣ٍ ٔىب٥٘ى٣ثٟشط اؾز ٞب حفظ قٛز. زٞٙسٜاسهبَث٥ٗ 

زض ٘ظرط  اسهبَ  ثطا٢ لبثُ اػشٕبز ٚؾ٥ّٝ ،سٟٙبوبض٢ ، ِح٥ٓ)٤ؼ٣ٙٔٙبؾت ثبقس  ُٔٙم٣ ٣ٙ٥ثلبثُ د٥ف ٘بزضؾز

 كٛز(.ٌ٘طفشٝ 

 تخلِ٘ اص ساُ هٌفز 5-3

ٝ  ٞب ثب٤س زاضا٢ ؾبظٚوبض ضٞبٞب٢ ثبسط٢ ٚ ؾَّٛثس٘ٝ ا٢ ؾربذشٝ قرٛ٘س ورٝ فكربض     ؾبظ٢ فكبض ثبقس ٚ ٤ب ثرٝ ٌٛ٘ر

. زض ضٞبؾربظ٢ وٙٙرس   ، ا٘فؼبض ٚ ذٛزاقشؼب٣ِ قرٛز سطو٥سٖغ وٝ ٔب٘ ؾطػش٣ٔمساض ٚ  ضا ثٝزاذ٣ّ ث٥ف اظ ا٘ساظٜ 

ٔحهرٛض  ٚ ضٚـ  ٔحبفظ وذؿَٛٞب زض ثس٘ٝ ذبضػ٣، ٘ٛع ؾَّٛ حفظثطا٢  1ٔحبفظ وذؿَٛنٛضر اؾشفبزٜ اظ 

 كٛز.٘فكبض  ضٞبؾبظ٢بز٢ ٚ ٔب٘غ ػزض ََٛ وبض  ط٢٢ ثبسافعا٤ف ٌطٔب ٔٛػت٢ ثبقس وٝ ضَٛثب٤س  وطزٖ

 هذٗشٗت دها، ٍلتاط ٍ جشٗاى 5-4

ٞرب ثب٤رس زض   غ٥طػبز٢ ػ٥ٌّٛط٢ قٛز. ثربسط٢ افعا٤ف زٔب٢ ا٢ ثبقس وٝ اظ قطا٤ٍ ٞب ثب٤س ثٝ ٌٛ٘ٝثبسط٢ ٣حاطَ

ٕٞرطاٜ ثرب   ٞرب ثب٤رس   . ثربسط٢ ٛ٘سٞب٢ زٔب، ِٚشبغ ٚ ػط٤بٖ ٔكرم قسٜ سٛؾٍ ؾبظ٘سٜ ؾَّٛ َطاح٣ قر ٔحسٚزٜ

                                                 

1- Encapsulant 
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قبضغ  حفظٌ ثطا٢ ٛٞب٢ ٔطثضضغقب ٝ قٛ٘س، سبٞب٢ قبضغ ثطا٢ ؾبظ٘سٌبٖ سؼ٥ٟعار اضائٔكرهبر ٚ زؾشٛضاِؼُٕ

 .ٛ٘سَطاح٣ قٔكرم قسٜ ٞب٢ زٔب، ِٚشبغ ٚ ػط٤بٖ ٔحسٚزٜزض 

 تشهٌ٘الاتلالات  5-5

ٔرٛاز  ؾُٛح ذبضػ٣  ث٣ٙ٥ ضا س٥ًٕٗ وٙس.ثب٤س ػجٛض ث٥ك٥ٙٝ ػط٤بٖ لبثُ د٥ف سط٥ٔٙبَا٘ساظٜ ٚ قىُ اسهبتر 

. مبْٚ زض ثطاثط ذٛضز٣ٌ سكى٥ُ قسٜ ثبقسٚ ٔٔٙبؾت  اؾشمبٔز ٔىب٥٘ى٣اظ ٔٛاز ضؾب٘ب ثب  ثب٤س سط٥ٔٙبَاسهبتر 

 اسهبَ وٛسبٜ ضا ثٝ حسالُ ثطؾب٘س.ذُط ثب٤س َٛض٢ چ٥سٜ قسٜ ثبقس وٝ احشٕبَ  سط٥ٔٙبَاسهبتر 

 تاتشٕ داخل دس ّاػلَل هًَتاط 5-6

 کل٘ات 5-6-0

بظ ثطا٢ زاضا٢ حفبظز ٚ وٙشطَ ٔؿشمُ ثطا٢ ػط٤بٖ، ِٚشبغ، زٔب ٚ ٞط دبضأشط ز٤ٍط ٔٛضز ٥٘ ٞط ثبسط٢ثٟشط اؾز 

ٔظلا اظ  ،ثبسط٢اظ وبض آٟ٘ب ثبقس. أب ا٤ٗ حفبظز ٕٔىٗ اؾز ذبضع  ٔحسٚزٜٞب زض ا٣ٕٙ٤ ٚ ثطا٢ ٍٟ٘ساض٢ ؾَّٛ

، ؾبظ٘سٜ ثربسط٢ ثب٤رس   سب٥ٔٗ قٛزذبضع اظ ثبسط٢  ،قٛز. چٙب٘چٝ حفبظز ، سب٥ٟٔٗ٘ب٣٤قبضغض ٤ب افعاضٞب٢ َط٤ك 

 افعاض ذبضػ٣ اضائٝ وٙس. ؾبظ٢ ثٝ ؾبظ٘سٜد٥بزٜاَلاػبر ٔطثٌٛ ثٝ ا٣ٕٙ٤ ضا ػٟز 

ثٟشرط اؾرز ٞرط ثربسط٢ زاضا٢ ٔرساض      لطاض ٌطفشرٝ ثبقرس،    زض نٛضس٣ وٝ ث٥ف اظ ٤ه ثبسط٢ زض ٤ه ػؼجٝ ثبسط٢

  .وٙس حفظوبض آٟ٘ب  ٞب٢ٔحسٚزٜٞب ضا زض حفبظش٣ ثبقس وٝ ثشٛا٘س ؾَّٛ

ٖ  حسٚزثب٤س  ٞبؾبظ٘سٌبٖ ؾَّٛ  بسط٢ اظ َطاحر٣ ٚ  ؾربظ٘سٜ/َطاح ثر   سرب  ضا ٔكررم وٙٙرس  ِٚشربغ ٚ زٔرب    ،ػط٤رب

 . ٔطاػؼٝ قٛز( الف)ثٝ د٥ٛؾز  ٔٙبؾت ا٥َٕٙبٖ حبنُ وٙس ٔٛ٘شبغ

ضا  ٢ا٘س، ثب٤س ٔساض٣ قسَٜطاحذٛز ٞب٢ ٔشهُ قسٜ ؾط٢ ثرك٣ اظ ؾَّٛ ا٘شربث٣ زقبضغٞب٣٤ وٝ ثطا٢ ثبسط٢

 . ثٝ وبض ٥ٌط٘سثطا٢ ػ٥ٌّٛط٢ اظ وبض ؾَّٛ زض ذبضع اظ حسٚز ٔكرم قسٜ سٛؾٍ ؾبظ٘سٜ ؾَّٛ 

زض اضائٝ قٛز. ٟ٘ب٣٤  افعاضٔلاحظبس٣ ثطا٢ وبضثطز ٚ ايبفٝ قٛز ثٝ َٛض ٔٙبؾت حفبظش٣ ٔساض اػعا٢  ط اؾزثٟش

وٝ ثٝ ٕٞطاٜ ٌعاضـ آظٖٔٛ ضا ٔساض ا٣ٕٙ٤ ثبسط٢ اظ  سح٥ُّ ا٣ٕٙ٤ ثٟشط اؾزٍٞٙبْ آظٖٔٛ ثبسط٢، ؾبظ٘سٜ ثبسط٢ 

 . ضا اضائٝ زٞساؾز  ُٔبثمزسٜ سب٥٤س وٙٙاؾز ٚ  زقبضغقطا٤ٍ قبضغ ٚ  زضٔساض حفبظش٣  حب٢ٚ سح٥ُّ

 ّإ عشاحٖتَكِ٘ 5-6-2

حس ثبت٣٤ ِٚشبغ اؾز، ثٟشط اؾز اظ  ؾَّٛچٙس اسهبَ ٔٛاظ٢  ٔشكىُ اظوٝ ِٚشبغ ٞط ؾَّٛ، ٤ب ٞط ثّٛن ؾَّٛ 

ػع ٔٛاضز٢ وٝ افعاضٞب٢ اِىشط٥٘ٚى٣ لبثرُ حٕرُ ٤رب افعاضٞرب٢     ٝ فطاسط ٘طٚز، ث 2قبضغ ٔكرم قسٜ زض ػسَٚ 

 ّىطز ٤ىؿبٖ ثبقٙس.ٔكبثٝ زاضا٢ ػٕ

 ٚ سٛؾٍ َطاح افعاض زض ٘ظط ٌطفشٝ قٛز:ثبسط٢  1ثٟشط اؾز ٔٛاضز ظ٤ط زض ؾُح

                                                 

1- Level 
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قٛز وٝ ِٚشبغ قبضغ ؾرَّٛ اظ  ا٘س، سٛن٥ٝ ٣ٔٞب٣٤ وٝ اظ ؾَّٛ سى٣ ٤ب ثّٛن ؾَّٛ سكى٥ُ قسٜثطا٢ ثبسط٢ -

 فطاسط ٘طٚز؛ ٣2 ِٚشبغ قبضغ ٔكرم قسٜ زض ػسَٚ ٤حس ثبت

َ  سهربَ ٔرٛاظ٢ چٙرس   اٞب٣٤ وٝ اظ ثطا٢ ثبسط٢ -  ثّرٛن ؾرَّٛ سكرى٥ُ    چٙرس   اسهربَ ؾرط٢  سىر٣ ٤رب    ؾرّٛ

ِٚشربغ قربضغ ؾرَّٛ اظ حرس      ثب دب٤ف ِٚشبغ ٞط ؾَّٛ سى٣ ٤ب ثّٛن ؾَّٛ سىر٣،  قٛز وٝا٘س، سٛن٥ٝ ٣ٔقسٜ

 .فطاسط ٘طٚز ٣2 ِٚشبغ قبضغ ٔكرم قسٜ زض ػسَٚ ٤ثبت

ا٘رس،  چٙس ثّٛن ؾرَّٛ سكرى٥ُ قرسٜ    ط٢سى٣ ٤ب اسهبَ ؾ ٞب٣٤ وٝ اظ اسهبَ ؾط٢ چٙس ؾَّٛثطا٢ ثبسط٢ -

اظ ِٚشبغ قربضغ   ٣حس ثبت٤ٚلش٣ ِٚشبغ ٞط ؾَّٛ سى٣ ٤ب ثّٛن ؾَّٛ سى٣،  ٥ٌط٢ا٘ساظٜقٛز وٝ ثب سٛن٥ٝ ٣ٔ

 .، قبضغ ٔشٛلف قٛزفطاسط ضٚزٞب٢ سى٣ ؾَّٛٞب٢ سى٣ ٤ب ثّٛن ٞط ٤ه اظ ؾَّٛ

 ا٘رس، ِٚشربغ قربضغ ٘رب٣ٔ ٘جب٤رس      كى٥ُ قرسٜ ٞب سٞب ٤ب ثّٛن ؾَّٛؾَّٛاسهبَ ؾط٢ ٞب٣٤ وٝ اظ ثطا٢ ثبسط٢ -

 ػٙٛاٖ حفبظز ايبفٝ قبضغ زض ٘ظط ٌطفشٝ قٛز.ثٝ

َ  ٞب سكى٥ُ قسٜٞب ٤ب ثّٛن ؾَّٛٞب٣٤ وٝ اظ اسهبَ ؾط٢ ؾَّٛثطا٢ ثبسط٢ - زاضا٢ ٞرب  ا٘س، ثٟشط اؾرز ؾرّٛ

 َطح ٤ىؿبٖ، ق٣ٕ٥ ٤ىؿبٖ ٚ اظ ؾبظ٘سٜ ٤ىؿبٖ ثبقس.ثب ، ٘عز٤ه ٞٓظطف٥ز 

 ٘كٛز. زقبضغ ،ٟ٘ب٣٤ ٔكرم قسٜ ؾبظ٘سٜ زقبضغٞب، ٚضا٢ ِٚشبغ ٞب ٤ب ثّٛن ؾَّٛؾَّٛقٛز وٝ سٛن٥ٝ ٣ٔ -

ؾبظ ؾَّٛ ا٘س، ثٟشط اؾز ٔساض ٔشؼبزَٞب سكى٥ُ قسٜٞب ٤ب ثّٛن ؾَّٛٞب٣٤ وٝ اظ اسهبَ ؾط٢ ؾَّٛثبسط٢ -

 زض ؾ٥ؿشٓ ٔس٤ط٤ز ثبسط٢ ٌٙؼب٘سٜ قٛز.

 ّاّا ٍ اجضإ تاتشٕحفاظت هکاً٘کٖ ػلَل 5-6-3

 ،ُٔٙمر٣  ث٥ٙر٣ د٥فاؾشفبزٜ ٔٛضز ٘ظط ٚ اؾشفبزٜ ٘بزضؾز لبثُ ط اؾز ثطا٢ ػ٥ٌّٛط٢ اظ ذطاث٣، زض ٘ش٥ؼٝ ثٟش

ٞرب٣٤  ثطا٢ ثربسط٢ قٛز.  فطاٞٓٞب، اسهبتر ؾَّٛ ٚ ٔساضٞب٢ وٙشطَ زاذُ ثبسط٢ حفبظز ٔىب٥٘ى٣ ثطا٢ ؾَّٛ

س٘ٝ ثبسط٢ ٤رب ٔحفظرٝ ٟ٘رب٣٤    حفبظز ٔىب٥٘ى٣ اظ َط٤ك ث ،قٛزوٝ ثٝ ػٙٛاٖ ٔحهَٛ ٟ٘ب٣٤ زض ٘ظط ٌطفشٝ ٣ٔ

 .سٛا٘س سب٥ٔٗ قٛزٔحهَٛ ٣ٔ

ٞب٢ اثؼبز ؾرَّٛ زض  ُٔبثك ضٚازاض٢ وٝٔؼعا ثٟشط اؾز َٛض٢ َطاح٣ قٛز ٞب٢ ٞب٢ ذب٘ٝثس٘ٝ ثبسط٢ ٚ ؾَّٛ

 وٝ ؾبظ٘سٜ ؾَّٛ سٛن٥ٝ وطزٜ اؾز، ثبقس.  َٛض٢ ٕٞبٖ ،زقبضغقبضغ ٚ  ح٥ٗ

ٖ  ؾبذشٝ ٣ٔحُٕ ٔحهَٛ ٟ٘ب٣٤ لبثُ طا٢ ٞب٣٤ وٝ ثزض ٔٛضز ثبسط٢ ٞرب٢ ٔىرب٥٘ى٣،   قٛز، ٍٞٙبْ ا٘ؼربْ آظٔرٛ

 ثٟشط اؾز آظٖٔٛ ثب ثبسط٢ ٘هت قسٜ زاذُ ٔحهَٛ ٟ٘ب٣٤ ا٘ؼبْ قٛز. 

 عشح ک٘ف٘ت 5-7

وٙرس  ٞب ضا سؼط٤ف ٣ٔٞب ٚ ثبسط٣٤٢ ثطا٢ ثبظضؾ٣ ٔٛاز، اػعا، ؾَّٛٞب٢ اػطاؾبظ٘سٜ ثب٤س َطح و٥ف٥ش٣ وٝ ضٚـ

 ؾربظ٘سٌبٖ ثٟشرط اؾرز     زٞرس، س٥ٟرٝ ٚ اػرطا وٙرس.    ط٢ ضا دٛقرف ٔر٣  ٚ وُ فطآ٤ٙس س٥ِٛس ٞط ٘ٛع ؾَّٛ ٤ب ثربس 

فطآ٤ٙرس ضا َرٛض٢ ثطلرطاض وٙٙرس ورٝ ثرب ا٤ٕٙر٣        يرطٚض٢   ٞب٢وٙٙس ٚ وٙشطَٞب٢ فطآ٤ٙس ذٛز ضا زضن ظطف٥ز

 ٔحهَٛ ٔطسجٍ ثبقس.
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 اجضإ اٗوٌٖ تاتشٕ 5-8

 ٔطاػؼٝ قٛز. جثٝ د٥ٛؾز 

 ًَع ٍ اًذاصُ ًوًَِ آصهَى 6

ٞرب  ٞب ٤رب ثربسط٢  ثب اؾشفبزٜ اظ ؾَّٛ ٚ 1ٞب٢ ٔكرم قسٜ زض ػسَٚ قٕبضٜ ب ثبسط٢ٞب ٤ٞب ثب سؼساز ؾَّٛآظٖٔٛ

ا٢ ثب٤س ُٔبثك ؾىٝ ٞب٢ٔمبٚٔز زاذ٣ّ ؾَّٛز. قٛا٘ؼبْ ٣ٔ ،وٝ ث٥كشط اظ قف ٔبٜ اظ س٥ِٛس آٖ ٍ٘صقشٝ ثبقس

بثك ثرب  ثب٤رس ُٔر    3 ٔؿرب٢ٚ ا٢ ثب ٔمبٚٔز زاذ٣ّ وٕشرط ٤رب   ٞب٢ ؾى٥ٌٝط٢ قٛز. ؾَّٛا٘ساظٜ تؾز ثب د٥ٛ

قرٛز، ٍٔرط ا٤ٙىرٝ َرٛض ز٤ٍرط٢      ا٘ؼبْ ٔر٣  C 5 ± C 20ٞب زض زٔب٢ ٔح٥ٍ آظٖٔٛس. ٘آظٖٔٛ قٛ 1ػسَٚ 

 سؼط٤ف قسٜ ثبقس.

زض قبُٔ وربض  ٌطفشٝ قسٜ، ٘ظط زض ٞب٢ ٘ٛػ٣ اؾز ٚ ثٝ ا٤ٗ ٔؼ٣ٙ ٥٘ؿز وٝ اؾشفبزٜ قطا٤ٍ آظٖٔٛ فمٍ ثطا٢ آظٖٔٛ -ٗادآٍسٕ

ٔؼطف٣ قسٜ اؾز ٚ ثٝ ا٤ٗ ٔؼ٣ٙ ٥٘ؿز وٝ ا٣ٕٙ٤ ثبسط٢ ثؼس اظ قرف ٔربٜ    سظج٥ز ا٢ثط، حس قف ٔبٜ ا٤ٗ قطا٤ٍ ثبقس. ٕٞچ٥ٙٗ

 ٤بثس.وبٞف ٣ٔ
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 ّإ ًَػٖاًذاصُ ًوًَِ تشإ آصهَى -0جذٍل 

 تاتشٕ ،تالفػلَل آصهَى

 - 5 ٔساْٚقبضغ  7-2-1

 3 - سٙف ثس٘ٝ  7-2-2

 - زض ٞط زٔب 5 اسهبَ وٛسبٜ ذبضػ٣ 7-3-1

 5 - اسهبَ وٛسبٜ ذبضػ٣ 7-3-2

 3 3 ؾمٌٛ آظاز 7-3-3

 - زض ٞط زٔب 5 اؾشفبزٜ ٘بٔٙبؾت حطاضس٣ 7-3-4

 - زض ٞط زٔب 5 ذطز وطزٖ 7-3-5

 5 - ايبفٝ قبضغ 7-3-6

 - 5 اػجبض٢ زقبضغ 7-3-7

 ٔىب٥٘ى٣ 7-3-7

 اضسؼبـ 7-3-8-1 -

 قٛن ٔىب٥٘ى٣ 7-3-8-2 -

 

- 

 

3 

3 

 - زض ٞط زٔب 5 ة،حاسهبَ وٛسبٜ زاذ٣ّ اػجبض٢ 7-3-9

زاذّر٣   ٥ٌACرط٢ ٔمبٚٔرز   ا٘ساظٜ 2-ر

 ا٢ٞب٢ ؾىٝؾَّٛ
3 - 

 قٛز.اؾشظٙب ٣ٔ  3ا٢ ثب ٔمبٚٔز زاذ٣ّ ثعضٌشط اظ ؾىٝ ٢ٞبؾَّٛ اِف
 آظٖٔٛ ٔكرم وكٛض: ٥٘بظ٢ ثٝ فٟطؾز وكٛضٞب ٥٘ؿز. ة
 ، وبضثطز ٘ساضز.٤٢ٖٛ د٥ّٕط ٥ِش٥ٓا٢ ٚ ٞب٢ ؾىٝزض ثبسط٢ ح
 قٛز.ؾَّٛ زض ٞط زٔب آظٖٔٛ ٣ٔ 5زاض٘س: ( 2)ضٚـ اػطا٣٤  1-2-7 ظ٤طثٙس ٣ قبضغٞب٣٤ وٝ ٥٘بظ ثٝ ضٚـ اػطا٤ثطا٢ آظٖٔٛ ر

 حفبظرز زض ثطاثرط   ظز ورٝ ثرطا٢  بثٟشط اؾز آٖ زؾشٝ اظ اػعا٢ ٔساض حف 1-6-5 ظ٤طثٙس ٞب٢ ا٣ٕٙ٤زض سح٥ُّ

ثٟشط وٛسبٜ،  . ٍٞٙبْ ا٘ؼبْ آظٖٔٛ اسهبَقٛزقٙبؾب٣٤  ،ثحطا٣٘ ٞؿشٙس ،زقبضغاسهبَ وٛسبٜ، ايبفٝ قبضغ ٚ ايبفٝ 

زض آظٔرٖٛ   ،زض ٔرساض حفبظرز   زض نٛضر ضخ زازٍٖ ذطاث٣ سى٣ وٝ ا٤قطٌٛ٘ٝ ؾبظ٢ ٞط قج٥ٝ ٝث٘ؿجز اؾز 

 ٌصاضز، سٛػٝ زاقز.اسهبَ وٛسبٜ سبط٥ط ٣ٔ

 ّاٍ آصهَى ٍٗظُالضاهات  7

 آصهَى تشإ اّذافسٍؽ اًجام ؿاسط  7-0

 سٍؽ اجشاٖٗ اٍل 7-0-0

 وبضثطز زاضز. 2-1-7اظ ظ٤طثٙسٞب٢ ٔكرم قسٜ زض ظ٤طثٙس ا٤ٗ ضٚـ ا٘ؼبْ قبضغ ثطا٢ ظ٤طثٙسٞب٢ غ٥ط 

قسٜ سٛؾرٍ   اظٟبضٚ ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ  C 5 ± C 20ضٚـ ا٘ؼبْ قبضغ ثطا٢ اٞسا  آظٖٔٛ زض زٔب٢ ٔح٥ٍ 

 قٛز، ٍٔط ا٤ٙىٝ زض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز َٛض ز٤ٍط٢ ث٥بٖ قسٜ ثبقس.ؾبظ٘سٜ ا٘ؼبْ ٣ٔ
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سب ضؾ٥سٖ ثٝ ِٚشبغ ٟ٘ب٣٤ ٔكررم،   It A 2/0ٚ ػط٤بٖ طبثز  C 5 ± C 20اظ قبضغ، ثبسط٢ ثب٤س زض زٔب٢  لجُ

 قٛز. زقبضغ

 سٍؽ اجشاٖٗ دٍم 7-0-2

 وبضثطز زاضز. 9-3-7ٚ  5-3-7، 4-3-7، 1-3-7ا٤ٗ ضٚـ ا٘ؼبْ قبضغ فمٍ ثطا٢ ظ٤طثٙسٞب٢ 

ط٤ٗ زٔرب٢  سزض زٔب٢ ٔح٥ٍ ثبتسط٤ٗ زٔب٢ آظٖٔٛ ٚ دب٥٤ٗ ثٝ سطس٥ت ،h 1  ٚh 4ثٝ ٔسر  سظج٥زا٤ٙىٝ دؽ اظ 

ب اؾرشفبزٜ اظ ِٚشربغ قربضغ حرس     ٞب ثر ، ؾَّٛا٘ؼبْ قس ٔكرم قسٜ اؾز 2ٕٞبٖ َٛض٢ وٝ زض ػسَٚ آظٖٔٛ، 

ٝ ػط٤بٖ قربضغ  ضٚـ قبضغ ِٚشبغ طبثز، اظ ثب اؾشفبزٜ ظٔب٣٘ وٝ سب قٛ٘س قبضغ ٣ٔٚ ػط٤بٖ قبضغ ث٥ك٥ٙٝ  ٣٤ثبت  ثر

It A 05/0 وبٞف ٤بثس.  

 سٍؽ اًجام ؿاسطؿشاٗظ  -2جذٍل 

 دهإ ؿاسط ٖحذ پاٌٗ٘ ٖ دهإ ؿاسطٗحذ تالا جشٗاى ؿاسط ت٘ـٌِ٘ ٖٗؿاسط حذ تالاٍلتاط 

 َ ٞرب  سٛؾٍ ؾبظ٘سٜ ؾَّٛ/ؾرّٛ

 قٛز.ٔكرم ٣ٔ

ٞررب سٛؾررٍ ؾرربظ٘سٜ ؾررَّٛ

 قٛز.ٔكرم ٣ٔ

ٞررب سٛؾررٍ ؾرربظ٘سٜ ؾررَّٛ

 قٛز.ٔكرم ٣ٔ

 َ ٞررب سٛؾررٍ ؾرربظ٘سٜ ؾررّٛ

 قٛز.ٔكرم ٣ٔ

 ثرطا٢ فٟطؾرش٣ اظ   . قرٛز ٔطاػؼرٝ   2-ٚ اِرف  1-ٞرب٢ اِرف  ُثٝ قرى ، زقبضغوبض قبضغ ٚ  ٔحسٚزٜثطا٢ ٔظب٣ِ اظ 

 ٔطاػؼٝ قٛز. 1-وبض ثٝ ػسَٚ اِف ٔحسٚزٜٚ ٔظب٣ِ اظ دبضأشطٞب٢  ٤ٖٛ ٞب٢ ٥ِش٥ٓق٣ٕ٥

قٛز وٝ زض نٛضر ػسْ ضػب٤ز احش٥بٌ وربف٣  ٣ٔ ا٘ؼبْٞب٢ اػطا٣٤ اظ ضٚـاؾشفبزٜ  بثٞب ٖٔٛا٤ٗ آظ :ّـذاس

ثرب   فٙر٣  ٞب٢وبضزاٖٞب فمٍ سٛؾٍ قٛز آظٖٔٛن٥ٝ ٣ٕٔٔىٗ اؾز ٔٙؼط ثٝ آؾ٥ت ز٤س٣ٌ قٛز. سٛ

ٞرب ٤رب   سؼطثٝ ٚ ٔبٞط ٚ ثب اؾشفبزٜ اظ حفبظز ٔٙبؾت ا٘ؼبْ قٛز. ثطا٢ ػ٥ٌّٛط٢ اظ ؾٛذش٣ٍ، ؾَّٛ

 فطاسط ضٚز، احش٥بٌ قٛز.  C 75ٕٔىٗ اؾز اظ زض اطط آظٖٔٛ ٟب ٞب٣٤ وٝ زٔب٢ ثس٘ٝ آ٘ثبسط٢

 اػتفادُ هَسد ًظش 7-2

 ّا()ػلَل ثاتتدس ٍلتاط ؿاسط پَ٘ػتِ  7-2-0

 اِعأبر -الف

 ؾٛظ٢ ٤ب ا٘فؼبض قٛز.آسف ٘كش٣، ٘جب٤س ثبػض طبثز ؾطػز زضقبضغ د٥ٛؾشٝ 

 آظٖٔٛ -ب

ٔكررم قرسٜ    ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ قبضغ ػط٤بٖ ٚ ِٚشربغ اؾرشب٘ساضز   ،قبضغ قسٜثٝ َٛض وبُٔ ٞب٢ ؾَّٛ

 .٥ٌط٘س٣ٔلطاض ضٚظ زض ٔؼطو قبضغ  ٞفزثٝ ٔسر  ،ؾَّٛسٛؾٍ ؾبظ٘سٜ 

 ٥بض دص٤طـ ٔؼ -ج
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 .، ٘كش٣ؾٛظ٢، ا٘فؼبضآسفثسٖٚ 

 ّا(ٖ هح٘ظ )تاتشٕٗدس دهإ تالا تٌؾ تذًِ 7-2-2

 اِعأبر -الف

ا٤رٗ اِرعاْ    ٞب ٍٞٙبْ اؾشفبزٜ ٘جب٤س زض ٔؼطو زٔب٢ ثبت لطاض ٥ٌط٘س.اػعا٢ سكى٥ُ زٞٙسٜ زاذ٣ّ ثبسط٢

 ٞب٢ ثب ثس٘ٝ لبِج٣ وبضثطز زاضز.فمٍ ثطا٢ ثبسط٢

 آظٖٔٛ -ب

، ُٔربثك ضٚـ اػطا٤ر٣ اَٚ   قرسٜ قربضغ  ثٝ َٛض وبٔرُ  ٞب٢ ثس٘ٝ ثبسط٢، ثبسط٢ذبضچ٣ٍ ٤ىثطا٢ اضظ٤بث٣ 

 زضٞٛا چطذف ثب  آٖٚثب٤س ثٝ َٛض ٔلا٤ٓ زض ٔؼطو زٔب٢ ثبت لطاض ٥ٌط٘س. ثبسط٢ زض ٤ه  1-1-7ظ٤طثٙس 

آٟ٘رب ضا اظ  ثبل٣ ٔب٘سٜ ٚ ؾذؽ  آٖٚزض  h 7ٞب ثٝ ٔسر قٛز. ثبسط٢لطاض زازٜ ٣ٔ  C 2 ± C 70 زٔب٢

 .زٔب قٛ٘سٞٓزٔب٢ اسبق  بقٛز سب ث٣ٔٚ اػبظٜ زازٜ وطزٜ ذبضع وٛضٜ 

 ٔؼ٥بض دص٤طـ -ج

 قٛز.زاذ٣ّ ٔحبفظ  اػعا٢ٞب ٚ ؾَّٛ ٕ٘ب٤بٖ قسٖف٥ع٤ى٣ ثس٘ٝ ثبسط٢ وٝ ٔٙؼط ثٝ  وغ قس٣ٌ ثسٖٚ

 هٌغقٖ تٌٖ٘اػتفادُ ًادسػت قاتل پ٘ؾ 7-3

 )ػلَل( اتلال کَتاُ خاسجٖ 7-3-0

 اِعأبر -الف

ؾرٛظ٢ ٤رب ا٘فؼربض    ٘جب٤س ٔٛػت آسفؾَّٛ زض زٔب٢ ثبت ٔظجز ٚ ٔٙف٣  ٞب٥ٔ٢ٙبَسطاسهبَ وٛسبٜ قسٖ 

 قٛز.

 آظٖٔٛ -ب

ٍ  2-1-7ُٔربثك ضٚـ اػطا٤ر٣ زْٚ ظ٤طثٙرس     ،ٞط ؾَّٛ ثرٝ َرٛض وبٔرُ قربضغ قرسٜ        ، زض زٔرب٢ ٔحر٥

C 5 ± C 55 ٍٝ٘ ٝثٝ ٔسر  سظج٥ز. دؽ اظ قٛز٣ٔ زاقشh 1  سبh 4 وٝ ٞٙرٛظ زض زٔرب٢    ٚ زض حب٣ِ

 ورُ   ٣ٔظجز ٚ ٔٙف٣ ثرب ٔمبٚٔرز ذربضػ    ٞب٢سط٥ٔٙبَؾَّٛ ثب اسهبَ ثٝ اؾز،  C 5 ± C 55ٔح٥ٍ 

m 20 ± m 80 ٞب ثٝ ٔسر قٛز. ؾَّٛاسهبَ وٛسبٜ ٣ٔh 24   ؾرُح٣ ٚ ٤ب سب ظٔب٣٘ وٝ زٔرب٢  ٝ   ثر

 ٔب٘س.، زض حبِز آظٖٔٛ ثبل٣ ٣ٔ، ٞط وساْ وٝ ظٚزسط ثبقس٤بثسوبٞف  ،٤ف زٔباث٥ك٥ٙٝ افع 20 %

 ض دص٤طـٔؼ٥ب -ج

 ؾٛظ٢، ا٘فؼبض.ثسٖٚ آسف
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 اتلال کَتاُ خاسجٖ )تاتشٕ( 7-3-2

 اِعأبر -الف

ؾرٛظ٢ ٤رب ا٘فؼربض    ٞب٢ ٔظجز ٚ ٔٙف٣ ؾَّٛ زض زٔب٢ ثبت ٘جب٤س ٔٛػت آسفاسهبَ وٛسبٜ قسٖ سط٥ٔٙبَ

 قٛز.

 آظٖٔٛ -ب

 ، زض زٔررب٢ ٔحرر٥ٍ  1-1-7ُٔرربثك ضٚـ اػطا٤رر٣ ظ٤طثٙررس    ،ثرربسط٢ ثررٝ َررٛض وبٔررُ قرربضغ قررسٜ    

C 5 ± C 20 ٍٝ٘ ٞب٢ ٔظجز ٚ ٔٙفر٣ ثرب ٔمبٚٔرز    ؾذؽ ثبسط٢ ثب اسهبَ ثٝ سط٥ٔٙبَ قٛز.زاقشٝ ٣ٔ

ٚ ٤ب سب ظٔب٣٘ ورٝ زٔرب٢    h 24ٞب ثٝ ٔسر قٛز. ثبسط٢اسهبَ وٛسبٜ ٣ٔ m 20 ± m 80ذبضػ٣ وُ 

 ث٥ك٥ٙٝ افعا٤ف زٔب، وبٞف ٤بثس، ٞط وساْ وٝ ظٚزسط ثبقس، زض حبِرز آظٔرٖٛ ثربل٣     20ثس٘ٝ ثبسط٢ ثٝ % 

ثب ٚػٛز ا٤ٗ، زض نٛضر وبٞف ؾط٤غ ػط٤بٖ اسهبَ وٛسربٜ، ثٟشرط اؾرز ثربسط٢ درؽ اظ ا٤ٙىرٝ        ٔب٘س.٣ٔ

ثرٝ  ا٤رٗ  ػط٤بٖ ثٝ قطا٤ٍ ٚيؼ٥ز دب٤ساض دب٥٤ٗ ضؾ٥س، ٤ه ؾبػز ث٥كشط زض آظٖٔٛ ثبل٣ ثٕب٘س. ٔؼٕرٛت  

 ثبقرس ٚ وربٞف   V 8/0ٞب٢ ؾط٢( ثربسط٢ ظ٤رط   ٞط ؾَّٛ )فمٍ ؾَّٛقٛز وٝ ِٚشبغ قطا٣ُ٤ اَلاق ٣ٔ

 ثبقس. min  30زض ٔسر ظٔبٖ V 1/0 وٕشط اظ

ثط ض٢ٚ ٤ره سرب    زقبضغزض ٔساض حفبظز  ٢ سى٣ذُبثٟشط اؾز د٥ف اظ ا٘ؼبْ آظٖٔٛ اسهبَ وٛسبٜ، ٤ه 

ٞب٢ ٔساض حفبظش٣  قٛز. ذُب٢ سى٣ ثٝ لؿٕز )ثؿشٝ ثٝ ٔساض حفبظز( اػٕبَٕ٘ٛ٘ٝ  دٙغٕ٘ٛ٘ٝ اظ  چٟبض

MOSFET ٘ظ٥ط
 ؿرشٛض ٥سطٔ ب٤سطٔٛؾشبر  ٛظ،٥(، ف٢فّعضؾب٘ب٢ ٥ٓ٘ ٣ؿ٥ٔغٙبَ سا٥ٖاطط ٔ ؿشٛض٤)سطا٘ع 1

 قٛز.٣اػٕبَ ٔ 2(PTCٔظجز ) ٢زٔبيط٤ت 

 ب٤ر  MOSFETقرسٖ  اسهبَ وٛسبٜ سٛا٘س قبُٔ ٣ٔ زقبضغ حفبظززض ٔساض  ٣سى ٢ذُب ٤ٍاظ قطا ٣٤ٞبٔظبَ -ٗادآٍسٕ

ٔب٘ٙس  اؾشفبزٜ لبثُ ٢اػعا ٢ؾشب٘ساضزٞبُٔبثمز ثب اِعأبر ا ٢وٝ ثطا ٣حفبظش ٢ٞبافعاضحفبظز ثبقس.  ز٤ٍط افعاض ب٤ ٛظ٥ف

ٝ ػّٕىرطز لرطاض    ٣ٕٙر ٤ا ٢ثرطا  ٣بث٤ٔٛضز اضظ ،ه٥شطٚ٘اِى ٢ٔساضٞب ب٤ جزض د٥ٛؾز قسٜ  ث٥بٖٔٛاضز  ا٘رس، زض ٔؼرطو   ٌطفشر

 .ثبقٙس٣ٕ٘ذُب٢ سى٣  ٤ٍقطا

 ٔؼ٥بض دص٤طـ -ج

 ؾٛظ٢، ا٘فؼبض.ثسٖٚ آسف

 ػقَط آصاد 7-3-3

 اِعأبر -الف

 ؾٛظ٢ ٤ب ا٘فؼبض قٛز.٥ٔع( ٘جب٤س ٔٛػت آسف ثبت٢ٝ ػٙٛاٖ ٔظبَ اظ ط٢ )ثافشبزٖ ؾَّٛ ٤ب ثبس

 آظٖٔٛ -ب

                                                 

1- Metal Oxide Semiconductor Field-Effect Transistor 

2- Positive Temperature Coefficient 
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ُٔربثك ضٚـ   ٞب٣٤ و٤ٝب ثبسط٢ ٞبؾَّٛثب اؾشفبزٜ اظ  C 5 ± C 20آظٖٔٛ ؾمٌٛ آظاز زض زٔب٢ ٔح٥ٍ 

قرٛز. ٞرط ؾرَّٛ ٤رب     ٞؿشٙس، ا٘ؼبْ ٔر٣  قبضغ قسٜثٝ َٛض وبُٔ ، زض ٚيؼ٥ز 1-1-7اػطا٣٤ اَٚ ظ٤طثٙس 

ٞرب َرٛض٢   ٤ب ثبسط٢ ٞب. ا٤ٗ ؾَّٛقٛزا٘ساذشٝ ٣ٔ ٤ب فّع٢ ض٢ٚ وف ثش٣٘ٛ m 0/1 اضسفبعٝ ثبض اظ ؾثبسط٢ 

يطثٝ ٚاضز قٛز. دؽ اظ آظٖٔٛ، ٕ٘ٛ٘ٝ ثب٤س ثطا٢ حسالُ ثٝ آٟ٘ب سهبزف٣  ٞب٢زض ػٟزقٛ٘س وٝ ا٘ساذشٝ ٣ٔ

h 1  دؽ اظ آٖ ثب٤س ثبظضؾ٣ چك٣ٕ ا٘ؼبْ قٛز.ثبل٣ ثٕب٘س زض حبِز اؾشطاحز ٚ 

 ٔؼ٥بض دص٤طـ -ج

 ؾٛظ٢، ا٘فؼبض.آسفثسٖٚ 

 ّا(اػتفادُ ًاهٌاػة حشاستٖ )ػلَل 7-3-4

 اِعأبر -الف

 ؾٛظ٢ ٤ب ا٘فؼبض قٛز. آسفزٔب٢ ثؿ٥بض ثبت ٘جب٤س ٔٛػت 

 آظٖٔٛ -ب

ٍ  ، 2-1-7ُٔربثك ضٚـ اػطا٤ر٣ زْٚ ظ٤طثٙرس     قربضغ قرسٜ  ثرٝ َرٛض وبٔرُ    ٞط ؾَّٛ   زض زٔرب٢ ٔحر٥

C 5 ± C 20 قٛز. زٔرب٢  ا٢ لطاض زازٜ ٤٣ٔب ػبشثٝ ٣ٌطزق 1ٞٛا٢ ٕٞطفش٣ثب  سظج٥ز قسٜ، زض آ٣٘ٚ

 min 30ضٚز. ؾَّٛ ثٝ ٔرسر  ثبت ٣ٔ C 2 ± C 130 سب زٔب٢  C/min 2 ± C/min 5 ٘طخثب  آٖٚ

 ٔب٘س.لجُ اظ ا٤ٙىٝ آظٖٔٛ لُغ قٛز، زض ا٤ٗ زٔب ثبل٣ ٣ٔ

 ٔؼ٥بض دص٤طـ -ج

 ؾٛظ٢، ا٘فؼبض.آسفثسٖٚ 

 (ّاػلَل) کشدىخشد  7-3-5

 اِعأبر -الف

 ؾٛظ٢ ٤ب ا٘فؼبض قٛز.آسفؾَّٛ ٘جب٤س ٔٛػت قس٤س  وطزٖذطز 

 آظٖٔٛ -ب

 ظ٤طثٙرس  حرس ثربت٢ زٔرب٢ قربضغ    زض ُٔربثك ضٚـ اػطا٤ر٣ زْٚ   وٝ  قبضغ قسٜثٝ َٛض وبُٔ ٞط ؾَّٛ 

قرٛز.  ذطز ٣ٔزض زٔب٢ ٔح٥ٍ قسٜ ٚ ٔٙشمُ  سرزث٥ٗ زٚ ؾُح ثٝ ثلافبنّٝ قبضغ قسٜ اؾز،  7-1-2

ٝ  قرٛز. سب٥ٔٗ ٔر٣  kN 78/0 ± kN 13اػٕبَ ٥٘ط٢ٚ  افعاضوطزٖ ثٝ ٚؾ٥ّٝ ٤ه ذطز  ٥٘ط٢ٚ  ٔحرى  ثر

٤ره ؾرْٛ ِٚشربغ ا٥ِٚرٝ      ثطاثط ،حبنُ قسٜافز ِٚشبغ ٘بٌٟب٣٘ اػٕبَ ٥٘ط٣٤ٚ وٝ ٤ب  ث٥ك٢ٝٙ٥ ٥٘طٚ اػٕبَ

 قٛز.٣ٔ ٢ اػٕبَ قسٜ ثطزاقش٥٘ٝطٚ ،ثبقس

                                                 

1- Air-convection oven 



 0397 )چاج اٍل(:  ػال 01208-2 اٗشاى ؿواسٓ هلٖاػتاًذاسد 

17 

 زؾشٍبٜ ذطز وٗ، ذطز  ؾُٛح سرز سٛؾٍذٛز ٔحٛض ٣َِٛ ٔٛاظار  ثٝ چٙسٚػ٣ٟا٢ ٤ب ؾَّٛ اؾشٛا٘ٝ

 .قٛ٘سآظٖٔٛ ٣ٔ چٙسٚػ٣ٟٞب٢ َّٛؾدٟٗ  يّغفمٍ قٛز. ٣ٔ

 ٔؼ٥بض دص٤طـ -ج

 ؾٛظ٢، ا٘فؼبض.ثسٖٚ آسف

 تاتشٕ اضافِ ؿاسط 7-3-6

 اِعأبر -الف

 ٘جب٤رس ٔٛػرت   ،سؼ٥ر٥ٗ قرسٜ اؾرز   سٛؾٍ ؾربظ٘سٜ  اظ آ٘چٝ سط ٞب٢ ظٔب٣٘ َٛت٣٘ثطا٢ زٚضٜ وطزٖقبضغ 

 فؼبض قٛز.ؾٛظ٢ ٤ب ا٘آسف

 آظٖٔٛ -ب

سب  It A 2/0ثب ػط٤بٖ طبثز  آظٖٔٛ ثب٤س ثبسط٢قٛز. ٞط ا٘ؼبْ ٣ٔ C 5 ± C 20آظٖٔٛ زض زٔب٢ ٔح٥ٍ 

ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب٤س ثب ػط٤بٖ ؾذؽ ثبسط٢ قٛز. زقبضغضؾ٥سٖ ثٝ ِٚشبغ ٟ٘ب٣٤ ٔكرم قسٜ سٛؾٍ ؾبظ٘سٜ، 

 : قبضغ قٛ٘س وٝ سغص٤ٝٔٙجغ ثب اؾشفبزٜ اظ ِٚشبغ  It A 0/2طبثز 

ٞرب٢  فطاسط ٘طٚز( ثرطا٢ ثربسط٢   V 0/6)اظ  1-اضائٝ قسٜ زض ػسَٚ اِف ٣ثطاثط ِٚشبغ قبضغ حس ثبت٤ 4/1 -

 سه ؾ٣ِّٛ/ثّٛن ؾَّٛ ٤ب

ٞب٢ چٙسؾ٣ِّٛ اسهبَ ؾط٢، ثطا٢ ثبسط٢ 1-اضائٝ قسٜ زض ػسَٚ اِف ٣ثطاثط ِٚشبغ قبضغ حس ثبت٤ 2/1 -

ٚ 

 ِٚشبغ ٔٙجغ ثطؾس.ٖ ٤ب سب ظٔب٣٘ وٝ ثٝ زض ََٛ آظٔٛ It A 0/2زاقشٗ ػط٤بٖ  وبف٣ ثطا٢ ٍ٘ٝ -

 سطٔٛوٛدُ ٚنُ قٛز.٤ه ثٝ ٞط ثبسط٢ آظٖٔٛ ثب٤س 

٥ٌط٢ قٛز. آظٖٔٛ ثب٤س سرب ظٔرب٣٘   ا٘ساظٜ، زٔب ثب٤س اظ ض٢ٚ ثس٘ٝ ثبسط٢ 1ث٥ط٣٘ٚ ٞب٢ زاضا٢ ثس٘ٝثطا٢ ثبسط٢

 minزٚضٜ ظٔرب٣٘   سغ٥٥رط زض  C 10ازأٝ ٤بثس وٝ زٔب٢ ثس٘ٝ ث٥ط٣٘ٚ ثٝ قطا٤ٍ ٚيؼ٥ز دب٤ساض )وٕشط اظ 

 ( ثطؾس ٤ب ثٝ زٔب٢ ٔح٥ٍ ثبظٌطزز.30

 ٔؼ٥بض دص٤طـ -ج

 ؾٛظ٢، ا٘فؼبض.ثسٖٚ آسف

 ّا(الکتشٗکٖ اجثاسٕ )ػلَل دؿاسط 7-3-7

 اِعأبر -الف

                                                 

1- Case 
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٤ه افرعاض   ؾٛظ٢ ٤ب ا٘فؼبض، زض ثطاثط ٚاض٣ٍ٘ٚ لُج٥ز اؾشمبٔز زاقشٝ ثبقس.ؾَّٛ ثب٤س ثسٖٚ ا٤ؼبز آسف

 ط٢ ٤ب ؾ٥ؿشٓ لطاض زازٜ قٛز.زاذُ ثبسسٛا٘س ٣ٔحفبظش٣ 

 آظٖٔٛ -ب

 و٥ٙس. زقبضغٔكرم قسٜ سٛؾٍ ؾبظ٘سٜ ؾَّٛ،  حس دب٣ٙ٥٤ زقبضغسى٣ ضا سب ِٚشبغ  ؾَّٛ

لرطاض   ٣ٔمساض ٔٙف٣ ِٚشبغ قبضغ حس ثبت٤ سب It A 1 اػجبض٢ زضزض ٔؼطو قبضغ  ؾذؽ قسٜ زقبضغؾَّٛ 

 .اؾز min 90اػجبض٢  زقبضغ٥ٌطز. وُ ٔسر ظٔبٖ آظٖٔٛ ٣ٔ

ثرب وربٞف ػط٤ربٖ    ثطؾرس،   ٣٤ٝ ٔمساض ٔٙف٣ ِٚشبغ قبضغ حس ثبتزض ٔسر ظٔبٖ آظٖٔٛ ث زقبضغط ِٚشبغ اٌ

 1حبِز) ٍ٘ٝ زاقشٝ قٛز. ٣٤زض ٔمساض ٔٙف٣ ِٚشبغ قبضغ حس ثبتثطا٢ ثبل٣ ٔسر ظٔبٖ آظٖٔٛ، ِٚشبغ ثب٤س 

 (1قىُ 

٘طؾس، آظٖٔٛ ثب٤س زض دب٤ربٖ   ٣٤زض ٔسر ظٔبٖ آظٖٔٛ ثٝ ٔمساض ٔٙف٣ ِٚشبغ قبضغ حس ثبت زقبضغاٌط ِٚشبغ 

 (1قىُ  2ٔسر ظٔبٖ آظٖٔٛ، ثٝ اسٕبْ ثطؾس. )حبِز 

 ٔؼ٥بض دص٤طـ -ج

 .ا٘فؼبضؾٛظ٢، ثسٖٚ آسف

 

 

 ٘جبقٙس. )غ٥ط اظ لؿٕز افم٣( وٝ ٕٔىٗ اؾز ذ٣ُ ٤ب ٔؿشم٥ٓ اؾز ٞب٣٤ ثٝ نٛضر ٔٙح٣ٙٔظبَ نطفب 1ٔٙح٣ٙ ٘كبٖ زازٜ قسٜ زض قىُ  -ٗادآٍسٕ

 ؿاسط اجثاسٕ ًوَداس صهاى -0ؿکل 
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 ّا( ّإ هکاً٘کٖ )تاتشٕآصهَى 7-3-8

 استؼاؽ 7-3-8-0

 اِعأبر -الف

 ؾٛظ٢ ٤ب ا٘فؼبض قٛز.اضسؼبـ زض ح٥ٗ ا٘شمبَ ٘جب٤س ٔٛػت ٘كش٣، آسف

 آظٖٔٛ -ب

ثب٤س ثٝ َرٛض   ا٘سثٝ َٛض وبُٔ قبضغ قسٜ 1-1-7وٝ ُٔبثك ضٚـ اػطا٣٤ قبضغ ظ٤طثٙس آظٖٔٛ ٞب٢ ثبسط٢

َٛض٢ ثؿشٝ قٛ٘س وٝ ثرٝ زضؾرش٣   ؾى٢ٛ ٔبق٥ٗ اضسؼبـ  زض آٟ٘ب، ثٝ سغ٥٥ط قىُ ثسٖٚ ا٤ؼبزٚ ٔحىٓ 

لرطاض   3ٞب٢ ؾ٥ٙٛؾ٣ ُٔبثك ػرسَٚ  اضسؼبـٞب٢ آظٖٔٛ ثب٤س زض ٔؼطو اضسؼبـ ضا ا٘شمبَ زٞٙس. ثبسط٢

ٚ ثطا٢ ٞط ؾٝ ٔٛلؼ٥ز ٘هرت   h 3ٕٞٝ ٔحٛضٞب سمط٤جب ثٝ ٔسر ٔطسجٝ ثطا٢  ٥ٌ12ط٘س. ا٤ٗ چطذٝ ثب٤س 

 ثبقس.اؾز، سط٥ٔٙبَ  ٣ وٝ زاضا٢ٞب ثب٤س ػٕٛز ثط ٚػٟىطاض قٛز. ٤ى٣ اظ ا٤ٗ ػٟزػٕٛز ثط ٞٓ س

 ٔؼ٥بض دص٤طـ -ج

 ؾٛظ٢، ا٘فؼبض، قىبفش٣ٍ، ٘كش٣ ٤ب سر٥ّٝ اظ ضاٜ ٔٙفص.آسفثسٖٚ  
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 ؿشاٗظ آصهَى استؼاؽ -3جذٍل 

 تاصُ تؼاهذ

(Hz) 
 داهٌِ

هذت صهاى چشخِ جاسٍب 

 لگاسٗتوٖ

(7 Hz - 200 Hz - 7 Hz) 

 ّاِتؼذاد چشخ هحَس

     تا اص

f1 = 7 Hz f2 A1=1 gn 

 min 15سمط٤جب 

X 12 

f2 f3 S = 0.8 mm Y 12 

f3 f4 = 200 Hz A2 Z 12 

 f1 = 7 Hz ٕٝٞ 36ٚ ثطٌكز ثٝ 

ثب ػبثؼب٣٤ لّٝ ثٝ لّٝ ٔشٙبظط  mm 8/0ػبثؼب٣٤ ػجبضر اظ ث٥ك٥ٙٝ ٔمساض ُّٔك ػبثؼب٣٤ ٤ب قشبة اؾز. ثطا٢ ٔظبَ، زأٙٝ زأٙٝ اضسؼبـ  -ٗادآٍسٕ

mm 6/1 .اؾز 

 ضإٞٙب:

f1  ٚ f4 ٣ٚ دب٥٤ٙ ٣٤ثؿبٔس ثبت 

f2  ٚ f3  لُغثؿبٔسٞب٢ 

- Hz 62/17f2   

- Hz 84/49f2   

A1  ٚA2 زأٙٝ قشبة 

- A2 = 8 gn 

S زأٙٝ ػبثؼب٣٤ 

   ؿَک هکاً٘کٖ 7-3-8-2

 اِعأبر -الف

 ؾٛظ٢، ا٘فؼبض ٤ب ٘كش٣ قٛ٘س.ٔٛػت آسف ػب٣٤ ٤ب حُٕ ٚ ٘مُ ٘جب٤سٞب٢ ض٢ٚ زازٜ زض ح٥ٗ ػبثٝقٛن

 وٙس.ؾبظ٢ ٣ٔحُٕ ٚ ٘مُ ٚ اؾشفبزٜ ضا قج٥ٝ ح٥ٗػب٣٤ ٘بٕٞٛاض زض ػبثٝ ،ا٤ٗ آظٖٔٛ

 آظٖٔٛضٚـ  -ب

ثرٝ ٚؾر٥ّٝ ٤ره     اؾز، ثٝ َٛض وبُٔ قبضغ قسٜ، 1-1-7آظٖٔٛ وٝ ُٔبثك ثب ضٚـ اػطا٣٤ ظ٤طثٙس ثبسط٢ 

ٞرط  قرٛز.  وٙس ثٝ ٔبق٥ٗ آظٖٔٛ ٔحىٓ ٥٣ٔجب٣٘ ٣ٔضا دكش آظٖٔٛؾُٛح ٘هت ثبسط٢  وُدب٤ٝ نّت وٝ 

لطاض ٥ٌرطز  ثبسط٢ ثبسط٢ آظٖٔٛ ثب٤س زض ٔؼطو ؾٝ قٛن زض ٞط ػٟز اظ ؾٝ ٚيؼ٥ز ٘هت ػٕٛز ثط ٞٓ 

 ثب٤س اػٕبَ قٛز.  4ثبقس. ثطا٢ ٞط قٛن، دبضأشطٞب٢ زازٜ قسٜ زض ػسَٚ ٣ٔقٛن  18 زض ٔؼٕٛعوٝ 
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 ٔؼ٥بض دص٤طـ -ج

 ٘جب٤س زض ا٤ٗ آظٖٔٛ ٚػٛز زاقشٝ ثبقس. ؾٛظ٢آسف ا٘فؼبض ٚ قىبفش٣ٍ، ٜ ٔٙفص،٥ٞچ ٘كش٣ ٤ب سر٥ّٝ اظ ضا

 پاساهتشّإ ؿَک -4جذٍل 

 هذت صهاى پالغ ؿتاب قلِ ؿکل هَج 
ّا دس تؼذاد ؿَک

 ً٘وِ هحَس

 gn 150 ms 6 3 ؾ٥ٙٛؾ٥٘٣ٓ ٞبثبسط٢

 ( ّاداخلٖ اجثاسٕ )ػلَلاتلال کَتاُ  -اسصٗاتٖ عشح 7-3-9

 اِعأبر -الف

 ؾرٛظ٢ قرٛز.  ٔٛػت آسرف ا٢ ٚ چٙسٚػ٣ٟ ٘جب٤س ٞب٢ اؾشٛا٘ٝزاذ٣ّ اػجبض٢ ؾَّٛوٛسبٜ  اسهبَآظٖٔٛ 

ؾبظ٘سٌبٖ ؾَّٛ ثب٤س ؾٛاثك ثطآٚضزٜ قسٖ اِعأبر ضا حفظ وٙٙس. اضظ٤بث٣ َطح ػس٤س ثب٤س سٛؾٍ ؾبظ٘سٜ 

 آظٔب٤كٍبٜ قرم طبِض ا٘ؼبْ قٛز.ؾَّٛ ٤ب 

فمٍ زض وكٛضٞب٢ فطا٘ؿٝ، غادٗ، وطٜ ٚ ؾرٛئ٥ؽ وربضثطز زاضز ٚ ثرطا٢    وٝ  اؾزآظٖٔٛ ٤ٚػٜ وكٛض٢ ا٤ٗ ٤ه  -ٗادآٍسٕ

 اِعا٣ٔ ٥٘ؿز.د٥ّٕط٢  ٤ٖٛ ٞب٢ ٥ِش٥ٓؾَّٛ

 آظٖٔٛ -ب

 قٛز: ضٚـ اػطا٣٤ ظ٤ط ا٘ؼبْ ٣ٔثب ُٔبثك  ،زاذُ اسبلهزض ٞب آظٖٔٛ اسهبَ وٛسبٜ زاذ٣ّ اػجبض٢ ؾَّٛ

 ٞبسؼساز ٕ٘ٛ٘ٝ -0

 قٛز.ض ٞط زٔب٢ آظٖٔٛ ا٘ؼبْ ٣ٔز٤ٖٛ ٥ِش٥ٓ ؾَّٛ  دٙغا٤ٗ آظٖٔٛ ثط ض٢ٚ 

 ضٚـ قبضغ -2

i- ٜاِىشط٤ى٣ زقبضغؾبظ٢ قبضغ ٚ آٔبز 

 ٕ٘ٛ٘ررٝ زضؾررذؽ ٞررب٢ ؾرربظ٘سٜ، قرربضغ قررٛز. ُٔرربثك سٛنرر٥ٝ C 5 ± C 20ٕ٘ٛ٘ررٝ ثب٤ررس زض 

C 5 ± C 20 ثب ػط٤بٖ طبثزA  It 2/0 سب ِٚشبغ ٟ٘ب٣٤ ٔكرم قرسٜ سٛؾرٍ   ٚ قٛز ٣ٔ زقبضغ

 ز.قٛدب٥٤ٗ آٚضزٜ ٣ٔ ؾبظ٘سٜ

ii-  ؾبظ٢شذ٥طٜضٚـ 

 قٛز.٣ٔ ا٘جبضـ 5َ ٚزض زٔب٢ ٔح٥ٍ ٔكرم قسٜ زض ػس h 4سب  h 1ؾَّٛ آظٖٔٛ ثٝ ٔسر 

iii- ٍزٔب٢ ٔح٥ 
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 الف دهإ هح٘ظ تشإ آصهَى ػلَل -5جذٍل 

 آصهَى آٗتن
C 

 تشٗي دهإ آصهَىآصهَى دس پاٗ٘ي

C 

 آصهَى دس تالاتشٗي دهإ آصهَى

 ii 2 ± 10 2 ± 45 -2 -ة

 iv 2 ± 10 2 ± 45 -2 -ة

 50 ± 2 5 ± 2 اِف -i -3 -ة

 45 ± 5 10 ± 5 اِف -ii -3 -ة
 قٛز.اػطا ٣ٔ 2آظٖٔٛ ثب اؾشفبزٜ اظ قطا٤ٍ ٔٛػٛز زض ػسَٚ  اِف

iv-  ضٚـ قبضغ ثطا٢ آظٖٔٛ اسهبَ وٛسبٜ زاذ٣ّ  اػجبض٢ 

ِٚشبغ قبضغ  ، زضاؾز ٔكرم قسٜ 5زٔب٢ ٔح٥ٍ ُٔبثك آ٘چٝ زض ػسَٚ  ؾَّٛ آظٖٔٛ ثب٤س زض

زض ػط٤بٖ طبثز ٔكرم قسٜ سٛؾٍ ؾبظ٘سٜ، قبضغ قرٛز. ٞطٌربٜ ِٚشربغ قربضغ حرس       ٣٤حس ثبت

ٝ       ٣٤ثبت  ازأرٝ   A  It 05/0حبنُ قس، قبضغ وطزٖ ضا زض ِٚشبغ طبثرز سرب افرز ػط٤ربٖ قربضغ ثر

 ز٥ٞٓ.٣ٔ

 ٥٘ىُ 1سىٝ وٛچهثب  سٜ قس٥ٜٞؿشٝ د٥چوطزٖ  دطؼ -3

 َ قسٜ ٚ سؼ٥ٟعار دطؼ ٔرهٛل ٔٛضز ٥٘بظ اؾز.ثطا٢ ا٤ٗ آظٖٔٛ، اسبلى٣ ثب زٔب٢ وٙشط

لؿٕز ٔشحطن سؼ٥ٟع دطؼ ثب٤س لبزض ثٝ حطوز ثب ؾطػز طبثز ثبقس ٚ ٍٞٙب٣ٔ وٝ اسهربَ وٛسربٜ   

 قٛز، ثلافبنّٝ ٔشٛلف قٛز.زاذ٣ّ آقىبض ٣ٔ

i- ٜؾبظ٢ ثطا٢ آظٖٔٛآٔبز 

 ٢ قٛز. ضإٞٙرب ٔكرم قسٜ اؾز، وٙشطَ ٣ٔ 5َٛض وٝ زض ػسَٚ  ٕٞبٖزٔب٢ اسبله  -الف

و٥ؿرٝ  اضائرٝ قرسٜ اؾرز.     9-ٚ قىُ اِرف  6-ٚ قىُ اِف 5-ؾبظ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ زض ظ٤طثٙس اِفآٔبزٜ

 min 15 ± min 45ثٝ ٔسر  ى٥ُ٘ سىٝ وٛچهٚ  ٥سٜ قسٜچ٥ضا ثب ٞؿشٝ د 2ا٢آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ ت٤ٝ

 .س٥لطاض زٞاسبله زضٖٚ 

َ ٚ  س٥ر قرسٜ ػرسا وٙ   ثٙرس٢ آة ٢ثٙرس ضا اظ ثؿشٝ ٥سٜ قسٜچ٥دٞؿشٝ  -ب   ٢طاضا ثر  ٞرب سط٥ٔٙرب

 ٥رسٜ قرسٜ  چ٥ؾُح ٞؿشٝ د ٢ضٚ ثط زٔب ٢ط٥ٌا٘ساظٜ ٢ثطاضا  ِٚشبغ ٚ سطٔٛوٛدُ)ٞب( ٢ط٥ٌا٘ساظٜ

ٗ لرطاض  اظ ٚ  س٥ر وٙ ٥ٓسٙظر  درطؼ  ع٥ر سؼٟ ضا ظ٤ط ٥سٜ قسٜچ٥د ٞؿشٝ .ٚنُ و٥ٙس  ٘مُرٝ   ٌرطفش

 .س٤ُٕٔئٗ قٛ 3دطؼ ٥ٌطٜ ط٤ظ زض ى٥ُ٘ سىٝ وٛچهػب٣٤ ٝػبث

                                                 

1- Particle 

2- Aluminium laminated bag 

3- Pressing jig 
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ٗ اظ  min10 ٔسر  ضا ظط  وبض ز،٥اِىشطِٚ ط٥اظ سجر ٢ط٥ػٌّٛ ٢ثطا  ٥رسٜ چ٥ٞؿرشٝ د  ثطزاقرش

ٟ  ٣اسبلىسب ثؿشٝ قسٖ زضة  زٔب ؾبظ٢آٔبزٜ اسبلهاظ قسٜ  ثرٝ  لرطاض زاضز،   عار٥ر ورٝ زض آٖ سؼ

 .ثطؾب٥٘س ب٤ٖدب

 ػب٤ك ضا ثطزاض٤س ٚ زضة اسبله ضا ثجٙس٤س. ٚضق -ج

ii- اسهبَ وٛسبٜ زاذ٣ّ 

ٛ  ٕٞبٖ ،٥سٜچ٥دٞؿشٝ ؾُح  ٢وٝ زٔب س٥وٙ سب٥٤س -الف قرسٜ   ف٤ر سؼط 5ض ورٝ زض ػرسَٚ   َر

 .س٥قطٚع وٙآظٖٔٛ ضا ٚ ؾذؽ  ثبقس، ٣ٔاؾز

 ٤رب  ٤ُر شط٥٘ ه٥( اظ تؾشدطؼ ٥ٌطٜ ٣ؼ٤ٙ) دطؼ عار٥سؼٟ طنلؿٕز ٔشح سحشب٣٘ؾُح  -ب

 ثررٝ اثؼرربز يررس ظ٘ررً ٢قررفز فررٛتز ٢وررٝ ضٚ قررٛزٔرر٣ؾرربذشٝ قررسٜ  ه٥رر٤ّاوط ٤ٗررضظ

mm 10 ×mm  10 ٔ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾرز.   2زض قىُ ٞب٢ دطؼ ٥ٌطٜػعئ٥بر  .٥ٌطز٣لطاض

ٝ  ٖٛ آظٔر  ٢ثطا ٤ُشط٥٘ ه٥تؾشاظ ػٙؽ  سحشب٣٘ؾُح  ٖٛ آظٔر  ٢اؾرز. ثرطا   ٢اؾرَّٛ اؾرشٛا٘

 ٢ضٚثرط  ( mm 2 )يرربٔز  mm  5 ×mm  5ثٝ اثؼربز  ه٤ّ٥آوط ٤ٗضظ ،چٙسٚػ٣ٟ ٢ٞبؾَّٛ

 .قٛززازٜ ٣ٔلطاض  ٤ُشط٥٘ ه٥تؾش

. ٚلش٣ افرز  قٛزدب٤ف ٣ٔ غ ؾَّٛٚ ِٚشب قٛزثٝ دب٥٤ٗ حطوز زازٜ ٣ٔ mm/s 1/0ف٥ىؿچط ثب ؾطػز 

ضا زض آٖ  ٥ٌطٜ درطؼ ضا ثلافبنّٝ ٔشٛلف ٚ ِٚشبغ ِٚشبغ ثٝ ز٥ُِ اسهبَ وٛسبٜ زاذ٣ّ آقىبض قس، وبٞف 

زض ٞرط   ثربض  100و٥ٙس. ِٚشبغ ثب ٘طذ٣ ثر٥ف اظ   زاض٤س ٚ ؾذؽ فكبض ضا ضٞب ٍ٘ٝ s 30ٔٛلؼ٥ز ثٝ ٔسر 

افز وٙس، اسهبَ وٛسبٜ زاذ٣ّ  mV 50ث٥ف اظ ا٥ِٚٝ، زض ٔمب٤ؿٝ ثب ِٚشبغ قٛز. اٌط ِٚشبغ طب٥٘ٝ دب٤ف ٣ٔ

ٝ  ؾرَّٛ   زض٤رب   ٢N 800 ثٝ اؾَّٛ اؾشٛا٘ٝ زض ثٝ ٚلٛع د٥ٛؾشٝ اؾز. اٌط ٥٘ط٢ٚ فكبض  چٙرسٚػ٣ٟ ثر

N 400 اظ افز ِٚشبغ ثطؾس د٥فmV  50 ّٝٔشٛلف و٥ٙسضا وبٞف ِٚشبغ ، ثلافبن.  
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 گ٘شُ پشع -2ؿکل 

 ٔؼ٥بض دص٤طـ -ج

ؾرٛظ٢، طجرز   . ٥٘طٚ ضا ثٝ ٍٞٙبْ ٚلٛع اسهبَ وٛسبٜ زاذ٣ّ زض نٛضر ػسْ ٚػٛز آسرف ظ٢ؾٛثسٖٚ آسف

 .و٥ٙس

 اٗوٌٖهشتَط تِ اعلاػات  8

 کل٘ات 8-0

 ،٥ِش٥ٕر٣  قرسٜ ثٙرس٢  آةلبثرُ حٕرُ   طب٤ٛ٘ٝ ٞب٢ ثبسط٢ ٞب ٚاظ ؾَّٛ ،ٚ ثٝ ذهٛل اؾشفبزٜ ٘بزضؾز ،اؾشفبزٜ

وٙٙرس ورٝ    طب٤ٛ٘ٝ ثب٤س ا٥َٕٙبٖ حبنُؾَّٛ  ؾبظ٘سٌبٖآؾ٥ت قٛز. ثبػض ٚ  ارا٤ؼبز ذُط ٔٛػتٕٔىٗ اؾز 

ٞرب ثب٤رس   ٢طؾبظ٘سٌبٖ ثبس قبٖ اضائٝ قسٜ اؾز.ثط ض٢ٚ ٔحهٛتر حسٚز زٔباَلاػبر ٔطثٌٛ ثٝ ػط٤بٖ، ِٚشبغ ٚ 

ٝ اَلاػربس اظ ؾبظ٘سٌبٖ سؼ٥ٟعار ٚ زض نٛضر فطٚـ ٔؿرشم٥ٓ، وربضثطاٖ ٟ٘رب٣٤     ا٥َٕٙبٖ حبنُ وٙٙس وٝ  ٣ ور

 قٛ٘س. سب٥ٔٗ ٣ٔزٞس ٣ٔٞف ٚ وب ٜثٝ حسالُ ضؾب٘سذُطار ضا 

ا٘ٝ
شٛ
اؾ

٢
ا

 
ٙس
چ

 
٣
ػٟ
ٚ

 

 تؾش٥ه ٥٘شط٤ُ

 تؾش٥ه ٥٘شط٤ُ

 ( 5, t=2 5)ضظ٤ٗ آوط٥ّ٤ه 

و٤ٛرُ   ض٢ٚآ٥ٔس ت٤ٝ ٘ٛاض د٣ّ زٚ

 لطاض ز٥ٞس

 ٔشطاثؼبز ثط حؿت ٣ّ٥ٔ

 ٔشطاثؼبز ثط حؿت ٣ّ٥ٔ

 A60ؾرش٣: 

(ISO 7619-1, Type A) 
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َ        زض ذهرٛل ثٝ وبثطاٖ ٟ٘رب٣٤  ضؾب٣٘ اَلاع  ٞرب ٚ ذُرطار ثربِمٜٛ ٘بقر٣ اظ اؾرشفبزٜ سؼ٥ٟرعار حرب٢ٚ ؾرّٛ

ا٘ؼربْ  ؾبظ٘سٌبٖ افرعاض  سٛؾٍ  ثٟشط اؾز ٞبؾ٥ؿشٓثبقس. سح٥ُّ سؼ٥ٟعار ٣ٔ ؾبظ٘سٜ ٢ طب٤ٛ٘ٝ، ٚظ٥فٝٞبثبسط٢

قرٛز.  ٔحهَٛ ٣ٔ اؾشفبزٜ اظب٘غ اظ ثطٚظ ذُطار ح٥ٗ ٔ َطاح٣ ذبل ثبسط٢وٝ  قٛز سب ا٥َٕٙبٖ حبنُ قٛز

ٓ ٞب٢ سح٥ُّاظ  حبنُ ذُط ٞط ٌٛ٘ٝ اَلاػبر ٔطثٌٛ ثٝ د٥ك٥ٍط٢ اظثٟشط اؾز  زض ثرٝ َرٛض ٔٙبؾرت     ،ؾ٥ؿرش

 اذش٥بض وبضثط ٟ٘ب٣٤ لطاض ٥ٌطز.

ٚ اضائرٝ قرسٜ اؾرز     IEC TR 62188ٞب٢ لبثُ حُٕ زض اؾشب٘ساضز زض ٔٛضز َطاح٣ ٚ ؾبذز ثبسط٢ ٣٤ضإٞٙب

 ٌطز٤سٜ اؾز. اضائٝ ثطا٢ اَلاػبر جٚ  بٞب٢ ٔف٥س زض د٥ٛؾز غ٥ط ػبٔؼ٣ اظ سٛن٥ٝ فٟطؾز

 سٛاٖ ثب ثطضؾ٣ اؾٙبز ؾبظ٘سٜ ثطضؾ٣ وطز.ضا ٣ٔ ُٔبثمز

 .وٙٙس ٌصاض٢ٞب ضا ػب٢ثبسط٢ ،ثسٖٚ ٘ظبضر ثعضٌشطٞب وٛزوبٖاػبظٜ ٘س٥ٞس 

 کَچک ّإٍ تاتشٕ ّاػلَل هشتَط تِ اعلاػات اٗوٌٖ 8-0-0

ٕٞطاٜ ثب  ،قٛزٞب٢ وٛچه اؾشفبزٜ ٣ٔٞب ٚ ثبسط٢ٞب٢ وٛچه ٚ سؼ٥ٟعاس٣ وٝ زض آٟ٘ب اظ ؾَّٛب ٚ ثبسط٢ٞؾَّٛ

ٞب٢ وٛچه وٝ ٕٔىٗ اؾز ذُط ثّؼ٥رسٖ  ٞب ٚ ثبسط٢ؾَّٛ قٛ٘س.اَلاػبر ٔطثٌٛ ثٝ ذُطار ثّؼ٥سٖ اضائٝ ٣ٔ

 لطاض ث٥ٍط٘س. 3زٜ قسٜ زض قىُ ٘كبٖ زا 1سٛا٘ٙس زض حسٚز ا٘ساظٜ ؾٙؼٝ ثّغا٤ؼبز وٙٙس آٟ٘ب٣٤ ٞؿشٙس وٝ ٣ٔ

 اؾرشفبزٜ   ٣ ورٝ اظ آٟ٘رب  عاسر ٥سؼٟ ب٤ر وٛچره ٚ   ٢ٞرب ٢ٞب ٚ ثبسطؾَّٛ ٢ثٙسثؿشٝثب اَلاػبر ٕٞطاٜ  ط٤ٞكساض ظ

 قٛز:٣ٔاضائٝ  وٙٙس٣ٔ

 وبٖ ٍ٘ٝ زاض٤س.زضا زٚض اظ زؾشطؼ وٛ ٥سٖٞب٢ وٛچه لبثُ ثّؼٞب ٚ ثبسط٢ؾَّٛ -

سٛا٘س ٣ٔ س٤قس ٢ٞب٣وطزٖ ثبفز ٘طْ ٚ ٔطي قٛز. ؾٛذشٍؾٛضاخ  ،٣ٕٔىٗ اؾز ٔٙؼط ثٝ ؾٛذشٍ ٥سٖثّؼ -

 ضخ زٞس. ٥سٖثّؼاظ  h 2زض ػطو 

 زض نٛضر ثّؼ٥سٖ ؾَّٛ ٤ب ثبسط٢، فٛضا ثٝ دعقه ٔطاػؼٝ قٛز. -

                                                 

1- Ingestion gauge 
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 سؼط٤ف قسٜ اؾز. ISO 8124-1وٙس ٚ زض اؾشب٘ساضز ا٤ٗ ؾٙؼٝ، ػعء لبثُ ثّؼ٥سٖ ضا ٔكرم ٣ٔ -ٗادآٍسٕ

 ػٌجِ تلغ -3ؿکل 

 گزاسًٕـاًِ 9

 گزاسٕ ػلَلًـاًِ 9-0

 ٔكرم قسٜ اؾز  IEC 61960 ٌٛ٘ٝ وٝ زض اؾشب٘ساضزثب٤س ٕٞبٖ ا٢،ٞب٢ ؾىٝثٝ ػع ؾَّٛ، ٞبؾَّٛ

ٌصاض٢ ثؿ٥بض وٛچه اؾز، ٘كب٘ٝ ثطا٢ ػب٢ زازٖا٢ وٝ ؾُح ذبضػ٣ آٟ٘ب ٞب٢ ؾىٝؾَّٛ ٌصاض٢ قٛ٘س.٘كب٘ٝ

 ثب٤س ػلأز ٚ لُج٥ز ضا ٘كبٖ زٞس.

َ  ؾبظ٘سٜ  ثب سٛافك ث٥ٗ ؾبظ٘سٜ ؾَّٛ ٚ  ثربسط٢ ٥٘ربظ ثرٝ     ؾربظ٘سٜ  اػرعا٢ ٞرب٢  ثبسط٢ ٚ/٤ب ٔحهَٛ ٟ٘رب٣٤، ؾرّٛ

ٕٞطاٜ ثبسط٢، زؾشٛضاِؼُٕ/٤ب ٔكرهبر ٘كبٖ ثٝ سٛاٖ ٌصاض٢ ؾَّٛ ضا ٣ٔثب ا٤ٗ حبَ، ٘كب٘ٝ ٌصاض٢ ٘ساضز.٘كب٘ٝ

 زاز.

 قٛز.٣ثطضؾ٣ ٔثبظضؾ٣  ثب ،ُٔبثمز

 گزاسٕ تاتشًٕـاًِ 9-2

 ٔكرم قسٜ اؾز  IEC 61960 ٌٛ٘ٝ وٝ زض اؾشب٘ساضز ثب٤س ٕٞبٖا٢، ىٝٞب٢ ؾثٝ ػع ثبسط٢ ،ٞبثبسط٢

ا٢ وٝ ؾُح ذبضػ٣ آٟ٘ب ثطا٢ ػب٢ زازٖ ٘كب٘ٝ ٌصاض٢ ثؿ٥بض وٛچه ٞب٢ ؾىٝثبسط٢ ٌصاض٢ قٛ٘س.٘كب٘ٝ

ٌصاض٢ قسٜ ٞب ثب٤س ثب ػّٕٝ احش٥ب٣َ ٔٙبؾج٣ ٘كبٕ٘ٝٞچ٥ٙٗ ثبسط٢ اؾز، ثب٤س ػلأز ٚ لُج٥ز ضا ٘كبٖ زٞس.

 ثبقٙس.

 ٌصاض٢ ٚايح لُج٥ز ثط ض٢ٚ ؾُح ذبضػ٣ ثبسط٢ ثبقس.ثب٤س زاضا٢ ٘كب٘ٝ ٞبسط٥ٔٙبَ

َطاحر٣   ٌطٞب٢ ذبضػ٣ و٥ّسزاض ثطا٢ اسهبَ ثٝ ٔحهٛتر ٟ٘ب٣٤ ٔكرمثب اسهبَ ٣ وٝٞب٤ثبسط٢زض : اػتثٌا

ثبقرس  ٔؼىرٛؼ لُج٥رز    اظ اسهبترٔب٘غ  ا٢ ثبقس وٝثٝ ٌٛ٘ٝ ٌط ذبضػ٣َطاح٣ اسهبَ زض نٛضس٣ وٝ ا٘س،قسٜ

 .٥٘ؿزٌصاض٢ لُج٥ز ٥٘بظ ثٝ ٘كب٘ٝ
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 قٛز.ثب ثبظضؾ٣ ثطضؾ٣ ٣ٔ ،ُٔبثمز

 ّإ کَچکّا ٍ تاتشٕػلَل ُ ؿذىتلؼ٘ذ دس هَسد ّـذاس 9-3

ثب٤س قبُٔ ػّٕٝ احش٥بٌ قٛ٘س سكر٥م زازٜ ٣ٔوٛچه  2-8وٝ ُٔبثك ظ٤طثٙس  ا٢ؾىٝٞب٢ ٞب ٚ ثبسط٢ؾَّٛ

 س.ٙثبق 2-8ُٔبثك ظ٤طثٙس  ٜ قسٖٔطثٌٛ ثٝ ذُطار ثّؼ٥س

ثٝ ٔٙظٛض فطٚـ ٔؿشم٥ٓ زض وبضثطزٞب٣٤ ثبقس وٝ سٛؾٍ ٔكشط٢ لبثُ  ا٢ؾىٝٞب٢ ٞب ٚ ثبسط٢چٙب٘چٝ ؾَّٛ

 ، اضائٝ قٛز.ثٙس٢ثؿشٝا٥ِٚٗ ض٢ٚ ثب٤س ثط  ٜ قسٖثّؼ٥س ٞكساض زض ٔٛضزسؼ٤ٛى ثبقس، 

 قٛز.ثب ثبظضؾ٣ ثطضؾ٣ ٣ٔ ،ُٔبثمز

 ػاٗش اعلاػات 9-4

 ٌصاض٢ قٛز ٤ب ثٝ ٕٞطاٜ ثبسط٢ اضائٝ قٛز:ثط ض٢ٚ ثبسط٢ ٘كب٘ٝ اَلاػبر ظ٤ط ثب٤س

 ؛ٞب٢ ٍٟ٘ساض٢ ٚ أحبءزؾشٛضاِؼُٕ -

 قبضغ وطزٖ. ٞب٢ د٥كٟٙبز٢ ثطا٢ؼُٕزؾشٛضاِ -

 قٛز.ٞب ٚ اؾٙبز ؾبظ٘سٜ ثطضؾ٣ ٣ٌٔصاض٢ثب ثبظث٣ٙ٥ ٘كب٘ٝ ،ُٔبثمز

 ٍ حول ٍ ًقل تٌذٕتؼتِ 01

 ػب قٛز. 3وٛچه ثبقس وٝ زض ٔحسٚزٜ ؾٙؼٝ ثّغ قىُ  ا٢ ٘جب٤س ثٝ لسض٢ٞب٢ زٌٕٝثٙس٢ ؾَّٛثؿشٝ

 ٔطاػؼٝ قٛز. ثثٝ د٥ٛؾز  ٚ حُٕ ٚ ٘مُ ثٙس٢ثطا٢ اَلاػبر ٔطثٌٛ ثٝ ثؿشٝ
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   پَ٘ػت الف

 (الضاهٖ)  

 ثاًَِٗ تشإ اػتفادُ اٗوي َٗى ّإ ل٘ت٘نػلَل دؿاسطتاصُ ؿاسط ٍ 

 کل٘ات 0-الف

ٞب اؾز. ا٤ٗ د٥ٛؾز، ثرك٣ اظ ا٤ٗ ان٣ّ ٚ د٥ٛؾز، سى٥ُٕ وٙٙسٜ سٛي٥حبر زض ذهٛل لؿٕز الفد٥ٛؾز 

 زٞس.اؾشب٘ساضز ضا سكى٥ُ ٣ٔ

 َٗى اٗوٌٖ تاتشٕ ثاًَِٗ ل٘ت٘ن 2-الف

 ٤ٖٛ ٥ٓش٥ِٞب٢ ٞب ٚ ثبسط٢ؾَّٛوٝ  ؾبظ٘سٌب٣٘ ،٤ٖٛ ٥ٓش٥ِ ٤ٝطب٘ٛ ٢ٞب٢ثبسط ٤ٕٗاظ اؾشفبزٜ ا ٙب٥ٖإَ ٢ثطا

زض  وٙٙس. ز٤ضػبضا وبٔلا  اؾزٔكرم قسٜ  ٘ساضزاؾشب ٤ٗوٝ زض ا ٣اِعأبس س٤ثبوٙٙس ٣ٔ س٥ٚ سِٛ ٣َطاح

 ث٥بٖ 1-اِف زض ػسَٚ ٞبؿش٥ٓؾغ٥ط اظ آ٘چٝ ثطا٢  ثطا٢ ٔظبَ) ثبقس ٔشفبٚر ٣٤حس ثبتِٚشبغ قبضغ  ٣ وٝنٛضس

 ٢بضٞب٥ٔؼ ثبضا  ٣٤ثبتحس ٚ زضػٝ حطاضر قبضغ  ٣٤ثبتحس ِٚشبغ قبضغ وٝ ثبقس  تظْقسٜ اؾز(، ٕٔىٗ اؾز 

 .٥ٓزٞ ك٥آظٖٔٛ سُج

 هلاحظاتٖ دس خلَف ٍلتاط ؿاسط  3-لفا

 کل٘ات 0-3-الف

حبَ،  ٤ٗ. ثب اثٟجٛز ثركسضا زض ََٛ قبضغ  ٣٤ب٥ٕ٥اػٕبَ قٛز سب ٚاوٙف ق ٤ٝطب٘ٛ ٢ٞبؾَّٛٝ ثثب٤س ِٚشبغ قبضغ 

 ٢زٞس ٚ ثبسط٣ٔ ضخ ٣ػب٘ج ٢ٞبٚاوٙف ب٤اظ حس ٚ  ف٥ث ٣٤ب٥ٕ٥اظ حس ثبت ثبقس، ٚاوٙف ق ف٥اٌط ِٚشبغ قبضغ ث

ٕٔىٗ اؾز اسفبق  ٣حطاضس فطاضاظ حس ٌطْ قٛز ٚ  ف٥ٕٔىٗ اؾز ثثبسط٢ ) .قٛزطاضس٣ ٘بدب٤ساض ٣ٔاظ ٘ظط ح

ٔكرم قسٜ  ٢وٝ سٛؾٍ ؾبظ٘سٜ ثبسط ٢ٟٔٓ اؾز وٝ ِٚشبغ قبضغ ٞطٌع اظ ٔمساضثؿ٥بض  ؼٝ،٥.( زض ٘شفشس٥ث

ض ِٚشبغ قبضغ ٔكرم ضا وٝ ز ٤ٝطب٘ٛ ٢ٞبؾَّٛ ٤ٕٙ٣ا س٤ثب ٢بٖ ثبسطؾبظ٘سٌ ٍط،٤ز ٢. اظ ؾٛ، فطاسط ٘طٚزاؾز

 وٙٙس. س٥٤بس ضا ا٘سقبضغ قسٜ ،قسٜ

 ٍٖٗلتاط ؿاسط حذ تالا 2-3-الف

 کل٘ات 0-2-3-الف

وطثٗ ثٝ اظ ثٝ ػٙٛاٖ ٔبزٜ فؼبَ ٔظجز ٚ  ٥ِش٥ٓوجبِز  س٥اوؿاظ  زض آٟ٘ب وٝ ٤ٖٛ ٥ِش٥ٓ ٢ طب٤ٛ٘ٝٞب٢بسطثٔؼٕٛت 

َٛض وٝ زض  ٕٞبٖ، ٣٤حس ثبتِٚشبغ قبضغ  ،٢ثبسط ٤ٗض از .قٛزثٝ وبض ثطزٜ ٣ٔ ،قٛزاؾشفبزٜ ٣٣ٔ ٔٙف ٜػٙٛاٖ ٔبز

  V25/4  طا٢ ٔظبَ ٔمساضثقٛز ٣ٔ ٥٥ٗسؼؾَّٛ ؾبظ٘سٜ ثط اؾبؼ ٔكرهبر  ،قسٜ اؾز ف٤ؼطس 1-اِفػسَٚ 
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 ٣انّ وبض ٔحسٚزٜ 1-اِفقىُ ٔؼبظ اؾز.  ٤٣ثبتحس ِٚشبغ قبضغ  ٤ٕٙ،٣ا ز٤سٌبٜ اظ ٤ٖٛ ٥ِش٥ٓؾَّٛ  ٢ثطا

 زٞس.٣قبضغ ضا ٘كبٖ ٔ

 اٗوٌٖ دٗذگاُ اص تَض٘حات 2-2-3-الف

 ظ٤بز٢قٛز، ٔمساض ٣قبضغ ٔ ،٣٤ثبتحس  ثبتسط اظ ِٚشبغ قبضغ ٔؼبظ ٢ثب ِٚشبغ ٤ٖٛ ٥ِش٥ٓ ٢ثبسط ه٤وٝ  ٣ٍٞٙبٔ

 ؼٝ،٥٘ش زض .ض٤عز٣ٔفطٚ آٖ  وط٤ؿشب٣ِٚ ؾبذشبض  قٛزوبؾشٝ ٣ٔآٖ اظ  ٔظجزفؼبَ اِىشطٚز  ٜاظ ٔبز ٤ٖٛ ٥ِش٥ٓ

ثٝ ضاحش٣ قٛز، ٣اؾشفبزٜ ٔ ٣وٝ ثٝ ػٙٛاٖ ٔبزٜ ٔٙف ؾُح وطثٗ، ٢ضٚثط  ٢فّع ٥ِش٥ٓضؾٛثبر ٚ  ػ٥ٖاوؿ س٥ِٛس

 .٥ٌطزنٛضر ٣ٔ

 سحز ٢وٝ ثبسط ٣اظ ظٔب٘ سطضاحز ٣حطاضس فطاضزٞس،  ضخ ٣اسهبَ وٛسبٜ زاذّ ه٤وٝ  ٣ٍٞٙبٔ ٍ،٤قطا ٤ٗزض ا

 .افشس٣ٔاسفبق  قٛز،٣ٔقبضغ  ٔكرم ٤ٍقطا

قبضغ  ،قسٜ ٥ٝسٛن ٣حس ثبت٤ ثبتسط اظ ِٚشبغ قبضغ ٢ٞطٌع ثب ِٚشبغ ٤ٖٛ ٥ِش٥ٓ ٤ٝطب٘ٛ ٢ثبسطثٟشط اؾز  ؼٝ،٥زض ٘ش

ػٟز وٙشطَ قبضغ  ع٥ٔٙبؾت ٘ ٣حفبظش ٥ّٝٚؾ ه٤قبضغض، سٛؾٍ قىؿز وٙشطَ قبضغ احشٕبَ  فطو. ثب ز٘كٛ

 قٛز. سؼج٥ٝ س٤ثب

 ٤ٖٛ ٥ِش٥ٓ طا٤ظ ؿز،٥٘ وبضثطزثبت لبثُ  ٔٛاضز، قٛز٣فطو ٔ زاضٔٛع وٝ kHz50 اظ  ف٥ٔشٙبٚة ث ب٤ٖػط ٢ثطا

 زٞس.٣ثٝ آٖ دبؾد ٕ٘ ٢زض ثبسطٔٛػٛز 

 

 

 تشإ ؿاسط َٗى ل٘ت٘نّإ ػلَل کاس هحذٍدًُواٗـٖ اص  -0-ؿکل الف

 ٔحسٚزٜ وبض )ػط٤بٖ(  

T1 سب T2  ٗثبظٜ زٔب٢ دب٥٤ 

T2 سب T3  ثبظٜ زٔب٢ اؾشب٘ساضز 

T3 سب
 

T4  ثبظٜ زٔب٢ ثبت 

 
 (VC)ِٚشبغ قبضغ حس ثبت٣٤ 

 

 وبض )ِٚشبغ( ٔحسٚزٜ

 

 زٔب٢ ؾَّٛ )ؾُح٣(

 

ضغ
قب
بغ 
ِٚش

 

 
ضغ
قب
 ٖ
ط٤ب
ػ

 

 

 (IC)ث٥ك٥ٙٝ ػط٤بٖ قبضغ 

 

 ٚاضٜ ٔحسٚزٜ وبض ؾَّٛ ٥ِش٥ٓ ٤َٖٛطح
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 کاس  هحذٍدُّاٖٗ اص پاساهتشّإ ؿاسط  هثال -0-جذٍل الف

 الکتشٍل٘ت الکتشٍد هثثت ًَع ػلَل
الکتشٍد 

 هٌفٖ
 ٍٖٗلتاط ؿاسط حذ تالا

 كِ٘ ؿذُتاصُ دهاٖٗ تَ

(T2  تاT1) 

 ؾَّٛ ٥ِش٥ٓ

ٖٛ٤ 

٥ِش٥ٓ اوؿ٥س فّع 

)٥٘ىُ، وجبِز، 

( ٚ غ٥طٜ ٍٔٙٙع

  ٚاؾُٝ

ٔحَّٛ غ٥طآث٣ 

 ثب ٕ٘ه ٥ِش٥ٓ

سٛؾٍ ؾبظ٘سٜ ؾَّٛ ٔكرم  وطثٗ

 (V/cell 25/4قٛز )ٔظبَ: ٣ٔ

سٛؾٍ ؾبظ٘سٜ ؾَّٛ 

قٛز ) ٔظبَ: ٔكرم ٣ٔ

C 10  سبC 45) 
سطو٥ت 

ٔجش٣ٙ 

 ثط لّغ

َّٛ ٔكرم سٛؾٍ ؾبظ٘سٜ ؾ

 (V/cell 25/4قٛز )ٔظبَ: ٣ٔ

سٛؾٍ ؾبظ٘سٜ ؾَّٛ 

 قٛزٔكرم ٣ٔ

اوؿ٥س 

 س٥شب٥ْ٘ٛ

سٛؾٍ ؾبظ٘سٜ ؾَّٛ ٔكرم 

 (V/cell 85/2قٛز )ٔظبَ: ٣ٔ

سٛؾٍ ؾبظ٘سٜ ؾَّٛ 

 قٛزٔكرم ٣ٔ

فؿفبر آٞٗ 

 ٥ِش٥ٓ

سٛؾٍ ؾبظ٘سٜ ؾَّٛ ٔكرم  وطثٗ

 (٣ٔV/cell 80/3 قٛز )ٔظبَ: 

سٛؾٍ ؾبظ٘سٜ ؾَّٛ 

 قٛز٣ٔ ٔكرم

 ٥ِش٥ٓؾَّٛ 

 ٤٢ٖٛ د٥ّٕط

٥ِش٥ٓ اوؿ٥س فّع 

)٥٘ىُ، وجبِز، 

( ٚ غ٥طٜ ٍٔٙٙع

 ٚاؾُٝ

د٥ّٕط غ٣ِ ثب 

 ٥ِش٥ٕٓ٘ه 

سٛؾٍ ؾبظ٘سٜ ؾَّٛ ٔكرم  وطثٗ

 (V/cell 25/4قٛز )ٔظبَ: ٣ٔ

سٛؾٍ ؾبظ٘سٜ ؾَّٛ 

قٛز ) ٔظبَ: ٔكرم ٣ٔ

C 10  سبC 45) 

 هتفاٍت ٖط ؿاسط حذ تالاٗالضاهات اٗوٌٖ، تِ ٌّگام اػوال ٍلتا 3-2-3-الف

ؾَّٛ  ٢ثطا 1-اِفقسٜ زض ػسَٚ  شوط ط٤اظ ٔمبز غ٥ط ٤٣ثبتحس قبضغ  ٞب٢اٚلبر تظْ اؾز وٝ ِٚشبغ ٣ٌبٞ

 اؾز: ط٤ٞب ثٝ قطح ظاػٕبَ قٛز. ٔظبَ ٤ٖٛ ٥ِش٥ٓ

 قٛز؛ اػٕبَ ٥ٓش٥وجبِز ِ س٥اظ اوؿ طغ٥ ٔظجز، فؼبَ ٜٔبز -

 .زازٜ قٛز ط٥٥سغ ٣َطاح سٌب٤ٜزاظ  ٣اِىشطٚز ٔظجز ٚ اِىشطٚز ٔٙف زظطف٥ ٘ؿجز -

شوط قسٜ زض  ط٤ٔمبز اظغ٥ط ، ٤ٖٛ ٥ِش٥ٓ ٤ٝطب٘ٛ ٢ٞبؾَّٛ ثٝاػٕبَ قسٜ  ٤٣ثبت حس ِٚشبغ قبضغوٝ  ٣ٍٞٙبٔ

 ٣٤ٞبثب اؾشفبزٜ اظ ؾَّٛ س٤ا٘س ثبٔكرم قسٜ 3-7سب  2-7ظ٤طثٙسٞب٢ وٝ زض  ٣٤ٞب، آظٖٔٛثبقس 1-اِف ػسَٚ

 ٤ُزت ح٥سٛيثٝ  ٔطثٌٛ ٔؿشٙسار ٥ٕٗٞچٙا٘س، ا٘ؼبْ قٛز. قبضغ قسٜز٤ٍط٢  ٤٣ثبت حس وٝ سحز ِٚشبغ قبضغ

حس ثشٛا٘س ثٝ ػٙٛاٖ ِٚشبغ قبضغ  ٔشفبٚر ٌفشٝ قسٜسب ِٚشبغ  ،ٍ٘ٝ زاقشٝ قٛز س٤ثب ٣٤ثبت حس ِٚشبغ قبضغ ط٥٥سغ

 قٛز. اؾشفبزٜ س٤ػس ٣ثبت٤

  قٛز:، ثٝ قطح ظ٤ط اضائٝ ٣٤٣ٔثبت حس ِٚشبغ قبضغ ط٥٥سغ ٤ُزت ح٥سٛيثٝ  ٔطثٌٛ ٔؿشٙسارٞب٣٤ اظ ٔظبَ

ٔٛاز اِىشطٚز فؼبَ ٔظجز ٍٞٙب٣ٔ وٝ ؾَّٛ زض  وط٤ؿشب٣ِطجبر ؾبذشبض  وٙسسب٥٤س ٣ٔوٝ  ٣آظٔٛ٘ غ٤٘شب -الف

ظٔب٣٘ اؾز وٝ  ث٥كشط اظ٤ب ٔؼبزَ قٛز، قبضغ ٣ٔ 1-ِٚشبغ٢ ثبتسط اظ ٔمبز٤ط ٔكرم قسٜ زض ػسَٚ اِف

 قٛز؛ٔمبز٤ط ٔكرم قسٜ، قبضغ ٣ٔ ثب
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ِٚشبغ٢ وٝ ؾَّٛ زض  ٣ٍٞٙبٔ ٣فؼبَ اِىشطٚز ٔٙف ٥ِٜش٥ٓ زض ٔبز طـ٤دص وٙسسب٥٤س ٣ٔوٝ  ٣آظٔٛ٘ غ٤٘شب -ب

 ثبظٔب٣٘ اؾز وٝ ث٥كشط اظ ٤ب ٔؼبزَ قٛز، قبضغ ٣ٔ 1-ثبتسط اظ ٔمبز٤ط ٔكرم قسٜ زض ػسَٚ اِف

 قٛز؛ٔمبز٤ط ٔكرم قسٜ، قبضغ ٣ٔ

ػس٤س )ثبتسط اظ ٔمبز٤ط ٔكرم قسٜ  ٣ضغ حس ثبت٤ِٚشبغ قب ثب ٣ وٝؾِّٛ وٙسسب٥٤س ٣ٔوٝ  ٣آظٔٛ٘ غ٤٘شب -ج

قٛ٘س ٚ ثبظٜ زٔب٢ ثبت آظٖٔٛ ٣ٔ ٣ٞب٢ آظٖٔٛ زض حس ثبت٤ثب ضٚـ قٛزقبضغ ٣ٔ( 1-زض ػسَٚ اِف

 ؾبظ٘س.اِعأبر تظْ ضا ثطآٚضزٜ ٣ٔ

َٚ سط اظ ٔمبز٤ط ٔكرم قسٜ زض ػسؾَّٛ قبضغ قسٜ زض ِٚشبغ٢ دب٥٤ٗ وٙسسب٥٤س ٣ٔوٝ  ٣آظٔٛ٘ غ٤٘شب -ت

 قٛ٘س ٚ اِعأبر تظْ ضا ثطآٚضزٜ ثبظٜ زٔب٢ ثبت آظٖٔٛ ٣ٔ ٣ٞب٢ آظٖٔٛ زض حس ثبت٤سٛؾٍ ضٚـ 1-اِف

 ؾبظ٘س.٣ٔ

 هلاحظاتٖ دس خلَف دها ٍ جشٗاى ؿاسط 4-الف

 کل٘ات 0-4-الف

دص٤طز. ٥ٔعاٖ ٚاوٙف ػب٘ج٣ ٤ب قطا٤ٍ زٔب سبط٥ط ٣ٔ ٚ اظ قسٜوطزٖ ثبػض ا٤ؼبز ٚاوٙف ق٥ٕ٥ب٣٤ قبضغ 

 ٤ىؿبٖ اػٕبَ  ٣قبضغ ثٝ زٔب ثؿش٣ٍ زاضز، حش٣ ظٔب٣٘ وٝ ِٚشبغ قبضغ ٚ ػط٤بٖ قبضغ حس ثبت٤ ترٔحهٛ

 قٛز.٣ٔ

يطٚض٢ اؾز وٝ ٤ه ٤ب ٞط زٚ ِٚشبغ قبضغ حس ثبت ٚ ث٥ك٥ٙٝ ػط٤بٖ قبضغ زض ٞط زٚ ثبظٜ زٔب٢ ثبت ٚ  ،زض ٘ش٥ؼٝ

 ضؾس.ثبظٜ زٔب٢ اؾشب٘ساضز ثٝ ٘ظط ٣ٔا٣ٕٙ٤، قس٤سسط اظ  ز٤سٌبٜدب٥٤ٗ ثب٤س وبٞف ٤بثٙس. ا٤ٗ قطا٤ٍ اظ 

سٛا٘س ثب ا٣ٕٙ٤ قبضغ قٛز ضا ٘كبٖ ٘ٛػ٣ ٤٣ٖٔٛ ٞب٢ ٥ِش٥ٓ ثبسط٢آٖ، وٝ زض  ان٣ّوبض  ٔحسٚزٜ، 1-قىُ اِف

 زٞس.٣ٔ

 تاصُ دهاٖٗ تَكِ٘ ؿذُ 2-4-الف

 کل٘ات  0-2-4-الف

 ز٤سٌبٜوٝ اظ  ط٤بٖ قبضغ ث٥ك٥ِٙٝٚشبغ قبضغ ٚ ػ ٣زٚ حس ثبت٤ ٞب٢ طب٤ٛ٘ٝ ثبٔب٢ اؾشب٘ساضز، ؾَّٛزض ثبظٜ ز

 سٛا٘ٙس قبضغ قٛ٘س.٣ٔ ا٣ٕٙ٤ ٔكرم قسٜ اؾز،

سط٤ٗ حس زٔب٢ ، ثٝ سطس٥ت، ثٝ ػٙٛاٖ ثبتسط٤ٗ حس ٚ دب٥٤ٗزٔب٢ اؾشب٘ساضز ٣زٔب٢ آظٖٔٛ ٚ حس دب٥٤ٙ ٣حس ثبت٤

اوؿ٥س  وٝ زض آ٤ٖٖٛ قٛ٘س. ثطا٢ ٔظبَ، ثبظٜ زٔب٢ سٛن٥ٝ قسٜ چٙس ثبسط٢ ٥ِش٥ٓ اؾشب٘ساضز، ٔكرم ٣ٔ

 C 45سب  C 10وجبِز ٥ِش٥ٓ ثٝ ػٙٛاٖ ٔبزٜ فؼبَ ٔظجز ٚ وطثٗ ثٝ ػٙٛاٖ ٔبزٜ ٔٙف٣ ثٝ وبض ضفشٝ اؾز، 

 ٔكرم قسٜ اؾز. 
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 هلاحظات اٗوٌٖ ٌّگام اػوال تاصُ دهإ تَكِ٘ ؿذُ هتفاٍت 2-2-4-الف

 ثبظٜ زٔب٣٤ سٛن٥ٝ  ثٝ ػّز سفبٚر دب٤ساض٢ حطاضس٣ اِىشط٥ِٚز ٚ ؾب٤ط ػٛأُ،ٞب٢ طب٤ٛ٘ٝ، زض ثطذ٣ ؾَّٛ

قٛز، ٍٞٙب٣ٔ وٝ ثبظٜ زٔب٣٤ سٛن٥ٝ قسٜ ػس٤س اػٕبَ ٣ٔ قٛز.اػٕبَ ٣ٔ C 45سب  C 10اظ  ٔشفبٚر ا٢قسٜ

ٞب٣٤ ا٘ؼبْ قٛ٘س وٝ زض ا٘س ثب٤س ثب اؾشفبزٜ اظ ؾَّٛٔكرم قسٜ 3-7 ظ٤طثٙس سب 2-7ٞب٣٤ وٝ زض ظ٤طثٙس آظٖٔٛ

 حفظٔؿشٙسار ٔطثٌٛ ثٝ سٛي٥ح زت٤ُ سغ٥٥ط زٔب٢ آظٖٔٛ ثب٤س ا٘س. ٕٞچ٥ٙٗ، زٔب٢ آظٖٔٛ ٔشفبٚر قبضغ قسٜ

 قٛز سب ثشٛاٖ زٔب٢ ٔشفبٚر ضا اؾشفبزٜ وطز.

 زت٤ُ سٛي٥ح زٞٙسٜ سغ٥٥ط زٔب٢ آظٖٔٛ ثٝ قطح ظ٤ط اؾز: ٞب٣٤ اظ ٔؿشٙسارٔظبَ

ؾَّٛ زض  فؼبَ اِىشطٚز ٔظجز، ٍٞٙب٣ٔ وٝٔبزٜ  وط٤ؿشب٣ِؾبذشبض  طجبروٙس ٘شب٤غ آظ٣٘ٛٔ وٝ سب٥٤س ٣ٔ -الف

ٞب٢ ٥ِش٥ٓ )ثبتسط٤ٗ حس ثبظٜ زٔب٢ اؾشب٘ساضز ثطا٢ ؾَّٛ C 45ػس٤س زٔب٢ آظٖٔٛ، ثبتسط اظ  ٣حس ثبت٤

 قٛز.قبضغ ٣ٔ C 45ظٔب٣٘ اؾز وٝ ؾَّٛ زض  ث٥كشط اظ٤ب  ٔؼبزَقٛز، قبضغ ٣ٔ ٘ٛػ٣(٤ٖٛ 

 ٔب٢ آظٖٔٛ، )ثبتسط اظ٣ ػس٤س ز٤حس ثبت ثبقبضغ قسٜ ٞب٢ َوٙس ؾّٛ٘شب٤غ آظ٣٘ٛٔ وٝ سب٥٤س ٣ٔ -ب

C 5  +C 45ٞب٢ آظٖٔٛ ٔكرم قسٜ زض ظ٤طثٙس ، سٛؾٍ ضٚـ٣٤( ٚ ثب اؾشفبزٜ اظ ِٚشبغ قبضغ حس ثبت

 قٛ٘س.آظٖٔٛ ٣ٔ 3-7 ظ٤طثٙس سب 7-2

 ٣َ زض حس دب٥٤ٙوٙس دص٤طـ ٥ِش٥ٓ زض ٔبزٜ فؼبَ ٔٙف٣، ٍٞٙب٣ٔ وٝ ؾّٛ٘شب٤غ آظ٣٘ٛٔ وٝ سب٥٤س ٣ٔ -ج

 C 10قٛز ثعضٌشط ٤ب ٔؿب٢ٚ ظٔب٣٘ اؾز وٝ ؾَّٛ زض  قبضغ ٣ٔ ،C 10شط اظ ػس٤س زٔب٢ آظٖٔٛ، وٕ

 قٛز.قبضغ ٣ٔ

 ػس٤س زٔب٢ آظٖٔٛ، )وٕشط اظ ٣ٞب٢ قبضغ قسٜ زض حس دب٥٤َٙوٙس ؾّٛ٘شب٤غ آظ٣٘ٛٔ وٝ سب٥٤س ٣ٔ -ت

C 10  سبC 5ظ٤طثٙس ٞب٢ آظٖٔٛ ٔكرم قسٜ زض ، سٛؾٍ ضٚـ٣٤( ٚ ثب اؾشفبزٜ اظ ِٚشبغ قبضغ حس ثبت

 قٛ٘س.آظٖٔٛ ٣ٔ 3-7 ظ٤طثٙس سب 7-2

 تاصُ دهإ تالا 3-4-الف

 کل٘ات 0-3-4-الف

سط زض ٔحسٚزٜ زٔب٢ ثبت، قبضغ ثب ِٚشبغ دب٥٤ٗثبتسط اظ ثبظٜ زٔب٢ اؾشب٘ساضز اؾز. ٔٙظٛض اظ ثبظٜ زٔب٢ ثبت، زٔب٢ 

 ظ اؾز.اؾشب٘ساضز ٔكرم قسٜ اؾز ٔؼب ٢زٔب ثبظٜوٝ ثطا٢  ثبت٣٤اظ حس ِٚشبغ قبضغ 

 اٗوٌٖ دٗذگاُاص  تَض٘حات 2-3-4-الف

قٛز، ٔمساض ٣قبضغ ٔ ،زض قطا٤ٍ ٔكبثٝ ثب قطا٤ٍ ثبظٜ زٔب٢ اؾشب٘ساضزثبتسط  ٢ثب ِٚشبغ ٤ٖٛوٝ ٥ِش٥ٓ  ٣ٍٞٙبٔ

ٔٙؼط  ٜوبؾشٝ قسافعا٤ف ٔمساض ٥ِش٥ٓ  وٝػب٣٤اظ آٖ قٛز.وبؾشٝ ٣ٔ ٔظجزفؼبَ اِىشطٚز  ٥ِٜش٥ٓ اظ ٔبز ظ٤بز٢

 ٤بثس.وبٞف ٣ٔثبسط٢ ا٣ٕٙ٤ قٛز، ػّٕىطز ٣ٔ وط٤ؿشب٣ِض ؾبذشب سرط٤تثٝ 
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زٞس ٘ؿجشب وٛچه اؾز. حطاضس٣ زض آٖ ضخ ٣ٔ فطاضٕٞچ٥ٙٗ اذشلا  زٔب ث٥ٗ ثبظٜ زٔب٢ ثبت ٚ زٔب٣٤ وٝ 

 .سٛا٘س ثٝ آؾب٣٘ ثٝ زٔب٢ ٌفشٝ قسٜ ثطؾسثٙبثطا٤ٗ زض حبِز ثطٚظ اسفبل٣ ٔب٘ٙس اسهبَ وٛسبٜ زاذ٣ّ، ثبسط٢ ٣ٔ

 ثبقس:ظ٤ط ٣ٔٚ ثٝ قطح ثٛزٜ ٔشفبٚر قطا٤ٍ قبضغ  ،زٔب٢ ثبت ثبظٜض ز ،زض ٘ش٥ؼٝ

ٔشفبٚس٣ اظ قبضغ ا٤ٍ ط، قثبقسزٔب٢ آظٖٔٛ  ٣ثبتسط اظ حس ثبت٤٤ٖٛ ٥ِش٥ٓ ؾَّٛ ٍٞٙب٣ٔ وٝ زٔب٢ ؾُح٣  -

 ٌطزز.بَ ٣ٕٔثبقس، اػزٔب٢ ثبت ٣ٔ ثبظٜٔٙحهطا ٔرشم آ٘چٝ 

شوط قسٜ ٞطٌع ثبظٜ زٔب٢ ثبت ثبقس، ثبسط٢  ٣سط اظ حس ثبت٤ثبت ٤ٖٛ ٍٞٙب٣ٔ وٝ زٔب٢ ؾُح٣ ؾَّٛ ٥ِش٥ٓ -

 ، قبضغ قٛز.  ٘جب٤س ثب ٥ٞچ ػط٤ب٣٘

 هلاحظات اٗوٌٖ ٌّگام هـخق کشدى ؿشاٗظ ؿاسط دس تاصُ دهإ تالا 3-3-4-الف

 طا٤ٍق چٙب٘چٝثط اؾبؼ دب٤ساض٢ حطاضس٣ اِىشط٥ِٚز ٚ ؾب٤ط ػٛأُ اؾز.  ،ٌب٣ٞ قطا٤ٍ قبضغ زض ثبظٜ زٔب٢ ثبت

ٞب٢ قطا٤ٍ قبضغ قسٜ ٚ ثب ضٚـ آٖ سحزٞب٢ آظٖٔٛ ثب٤س قبضغ زض ٔحسٚزٜ زٔب٢ ثبت ٔكرم قٛز، ؾَّٛ

 طاض ٥ٌط٘س.لٔٛضز آظٖٔٛ  3-7 ظ٤طثٙس سب 2-7آظٖٔٛ ٔكرم قسٜ زض ظ٤طثٙس 

 تاصُ دهإ تالا تالإهلاحظات اٗوٌٖ ٌّگام هـخق کشدى حذ  4-3-4-الف

٣ ٔشفبٚس٣ زض ٤حطاضس٣ ٔبزٜ فؼبَ اِىشطٚز ٔظجز ٚ ؾب٤ط ػٛأُ، حس ثبتثطذ٣ ٔٛالغ، ثٝ ز٥ُِ اذشلا  دب٤ساض٢ 

ػس٤س  ٣حس ثبت٤ قٛز. چٙب٘چٝ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز، اػٕبَ ٣ٔ 1-ثبظٜ زٔب٣٤ ثبت، غ٥ط اظ آ٘چٝ زض قىُ اِف

. ثب٤س ا٘ؼبْ قٛز 3-7ظ٤طثٙس  سب 2-7ٞب٢ ٔكرم قسٜ زض ظ٤طثٙس قٛز، آظٖٔٛ اسربززض ثبظٜ زٔب٢ ثبت 

ثبت٢ ٔشفبٚر زٔب٢  ثبظٜ سب ،قٛز حفظثب٤س سٛي٥ح زت٤ُ سغ٥٥ط ثبظٜ زٔب٢ ثبت ثٝ  ٔطثٌٛ ٔؿشٙسارٕٞچ٥ٙٗ 

 ٥ٌطز.لطاض  ٔٛضز اؾشفبزٜ ثشٛا٘س

 ثبظٜ زٔب٢ ثبت، ثٝ قطح ظ٤ط اؾز: ط٥٥سغ ٤ُزت ح٥سٛيثٝ  ٔطثٌٛ ٞب٣٤ اظ ٔؿشٙسارٔظبَ

اِىشطٚز فؼبَ ٔظجز ٍٞٙب٣ٔ وٝ ؾَّٛ زض  ٜٔبز ٤ؿشب٣ِوططجبر ؾبذشبض  وٙسسب٥٤س ٣ٔوٝ  ٣آظٔٛ٘ غ٤٘شب -الف

ثبتسط٤ٗ حس ثبظٜ  زضؾَّٛ قٛز، ثعضٌشط ٤ب ٔؿب٢ٚ ظٔب٣٘ اؾز وٝ قبضغ ٣ٔػس٤س ثبظٜ زٔب٣٤  ٣حس ثبت٤

 قٛز؛، قبضغ ٣ٔفؼ٣ّ ٣زٔب٢ ثبت٤

، قٛز٣ٔ قبضغ+ C 5ثبظٜ زٔب٢ ثبت ػس٤س  ٤٣حس ثبت ضز ٣ وٝؾِّٛ وٙسسب٥٤س ٣ٔوٝ  ٣آظٔٛ٘ غ٤٘شب -ب

 ز.ؾبظضا ثطآٚضزٜ ٣ٔاِعأبر   3-7 ظ٤طثٙس سب 2-7ٔكرم قسٜ زض ظ٤طثٙس ٞب٢ ثب ضٚـ ٍٞٙبْ آظٖٔٛ

 تاصُ دهإ پاٗ٘ي 4-4-الف

 کل٘ات  0-4-4-الف

سغ٥٥ط ٤ه ٤ب ثب  ثبسط٢ ، قبضغ٣دب٥٤ٙزٔب٢  ثبظٜزض اظ ثبظٜ زٔب٢ اؾشب٘ساضز اؾز.  سطدب٥٤ٗ، زٔب دب٥٤ٗزض ثبظٜ زٔب٢ 

 ٔؼبظ اؾز. ،اؾشب٘ساضز ٔكرم قسٜ اؾز ٢زٔب ثبظٜوٝ ثطا٢ قبضغ ٚ ػط٤بٖ قبضغ ث٥ك٥ٙٝ ِٚشبغ  ٤٣زٚ حس ثبت
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 اٗوٌٖ دٗذگاُاص  تَض٘حات 2-4-4-الف

 اِحبق٤بثس ٚ ٘طخ قٛز، ٘طخ ا٘شمبَ ػطْ وبٞف ٣ٔقبضغ ٣ٔ ٣زض ثبظٜ زٔب٢ دب٥٤ٙ ٤ٖٛ ٥ِش٥ٓثبسط٢ وٝ  ٣ٍٞٙبٔ

 ٣ؾُح اِىشطٚز ٔٙف ط ض٢ٚث ٢فّع ٥ْٛش٥ِضؾٛة  ثٙبثطا٤ٗ،. قٛزوٓ ٣ٔ ٔٙف٣،فؼبَ اِىشطٚز  ٜٔبزثٝ  ٤ٖٛ ٥ِش٥ٓ

اظ حس ٌطْ  ف٥ٚ ٕٔىٗ اؾز ث ثٛزٜ ساض٤٘بدب ٣حطاضساظ ٘ظط  ٢ثبسط ٍ،٤قطا ٤ٗ. زض ا٥ٌطزثٝ آؾب٣٘ نٛضر ٣ٔ

  قٛز. ٣حطاضس ضفطاثٝ  ٔٙؼط قٛز ٚ

 ٤٘ٛ٣ ٥ٓش٥ِ ٢زض ثبسط ،ثٙبثطا٤ٗاضز. زظ٤بز٢  ٣ثؿشٍ زٔبثٝ  ٤ٖٛ ٥ٓش٥ِ طـ٤دص ،٥٤ٙ٣دب ٢زٔب ثبظٜزض  ٗ،٥ٕٞچٙ

 ثٝ ز٥ُِٞب ؾَّٛ ٤ٗسٛؾٍ ا ٤ٖٛ ٥ٓش٥ِ طـ٤قسٜ اؾز، دص ٥ُسكى ٢اسهبَ ؾطٞب٢ چٙسٌب٘ٝ وٝ اظ ؾَّٛ

 .٥٘ؿزٔٙبؾت ٕٔىٗ  ٤ٕٙ٣ا ٥ٗسًٕ، حبِز ٤ٗسٛا٘س ٔشفبٚر ثبقس. زض ا٣زٔب ٔ اذشلا 

 اؾز: قطح ظ٤طٚ ثٝ  قٛزكرم قسٜ ٣ٔٔشفبٚر ٔ نٛضرثٝ  ٣زض ثبظٜ زٔب٢ دب٥٤ٙ زض ٘ش٥ؼٝ، قطا٤ٍ قبضغ

زٔب٢ آظٖٔٛ ثبقس، قطا٤ٍ قبضغ  دب٣ٙ٥٤سط اظ حس دب٥٤ٗ ٤ٖٛ ٞب٢ ٥ِش٥ٍٓٞٙب٣ٔ وٝ زٔب٢ ؾُح٣ ؾَّٛ -

 ٌطزز.ثبقس، اػٕبَ ٣ٔٔشفبٚس٣ اظ آ٘چٝ ٔٙحهطا ٔرشم ثبظٜ زٔب٢ دب٥٤ٗ ٣ٔ

بظٜ زٔب٢ دب٥٤ٗ ثبقس، ثبسط٢ ٞطٌع ث ٣سط اظ حس دب٥٤ٙدب٤ٗ٥٤ٖٛ ٞب٢ ٥ِش٥ٓ ٍٞٙب٣ٔ وٝ زٔب٢ ؾُح٣ ؾَّٛ -

 ٘جب٤س ثب ٥ٞچ ػط٤بٖ قبضغ٢، قبضغ قٛز.  

 ٖ تاصُ دهإ تالاٗهلاحظات اٗوٌٖ ٌّگام هـخق کشدى حذ تالا 3-4-4-الف

ص٤طـ د قٛز، اظ لج٥ُثط اؾبؼ ػٛأُ َطاح٣ ٔكرم ٣ٔ دب٥٤ٗقطا٤ٍ قبضغ زض ثبظٜ زٔب٢  ثطذ٣ ٔٛالغ،

ٞب٢ ٔكرم قسٜ ثبقس، ؾَّٛ دب٥٤ٗثبظٜ زٔب٢ قطا٤ٍ قبضغ زض چٙب٘چٝ  ٔٙف٣.ٔبزٜ فؼبَ اِىشطٚز ٥ِش٥ٓ زض 

 3-7 ظ٤طثٙس سب 2-7ٞب٢ ٔكرم قسٜ زض ظ٤طثٙس آظٖٔٛ ٞب٢طا٤ٍ قبضغ قٛ٘س ٚ ثب ضٚـقآظٖٔٛ ثب٤س سحز ا٤ٗ 

 . ٚ اِعأبر ضا ثطآٚضزٜ ؾبظ٘س ثب٤س ا٘ؼبْ قٛز

 دس تاصُ دهإ پاٗ٘يجذٗذ  ٖهلاحظات اٗوٌٖ ٌّگام هـخق کشدى حذ پاٌٗ٘ 4-4-4-الف

٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز،  1-، غ٥ط اظ آ٘چٝ زض قىُ اِفدب٥٤ٗثبظٜ زٔب٣٤ ٔشفبٚس٣ زض  ٣حس دب٥٤ٙثطذ٣ ٔٛالغ، 

 اؾز. ٚ ؾب٤ط ػٛأُٙف٣ ٔبزٜ فؼبَ اِىشطٚز ٔدص٤طـ ٥ِش٥ٓ ثٝ ثٝ ز٥ُِ اذشلا  قٛز. ا٤ٗ ٔٛيٛع اػٕبَ ٣ٔ

 سب 2-7ٞب٢ ٔكرم قسٜ زض ظ٤طثٙس قٛز، آظٖٔٛز اسرب دب٥٤ٗزض ثبظٜ زٔب٢  ٢ػس٤س ٣دب٥٤ٙچٙب٘چٝ حس 

. ٕٞچ٥ٙٗ ٔؿشٙسار ٔطثٌٛ ثٝ سٛي٥ح زت٤ُ سغ٥٥ط ثبظٜ ٚ اِعأبر ضا ثطآٚضزٜ ؾبظز ثب٤س ا٘ؼبْ قٛز 3-7 ظ٤طثٙس

 قٛز. ثب٤س ٍ٘ٝ زاقشٝ ،دب٥٤ٗزٔب٢ 

 ٞب٣٤ اظ ٔؿشٙسار، زت٤ُ سٛي٥ح زٞٙسٜ سغ٥٥ط زٔب٢ آظٖٔٛ ثٝ قطح ظ٤ط اؾز:ٔظبَ

َ زض حس وٙس دص٤طـ ٥ِش٥ٓ زض ٔبزٜ فؼبَ اِىشطٚز ٔٙف٣، ٍٞٙب٣ٔ وٝ ؾّٛب٤غ آظ٣٘ٛٔ وٝ سب٥٤س ٣ٔ٘ش -الف

ثبظٜ  ٣ظٔب٣٘ اؾز وٝ ؾَّٛ زض حس دب٥٤ٙ ث٥كشط اظ٤ب  ٔؼبزَقٛز قبضغ ٣ٔ دب٥٤ٗػس٤س ثبظٜ زٔب٢  ٣دب٥٤ٙ

 قٛز.قبضغ ٣ٔػبض٢  دب٥٤ٗزٔب٢ 
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قٛز زض قبضغ ٣ٔ  -C 5 ٥٤ٗدب ٢زٔب ػس٤س ثبظٜ ٥٤ٙ٣دب ض حسز ٣ وٝؾِّٛ وٙسسب٥٤س ٣ٔآظٖٔٛ وٝ  غ٤٘شب -ب

 وٙٙس.، اِعأبر ضا ثطآٚضزٜ 3٣ٔ-7 ظ٤طثٙس سب 2-7ٞب٢ ٔكرم قسٜ زض ظ٤طثٙس ضٚـنٛضر آظٖٔٛ ثب 

 جشٗاى ؿاسط اػوالداهٌِ  5 -4 -الف

قٛز وٝ ٣ٕاػٕبَ ٘ kHz  50اظ ف٥ٔشٙبٚة ث ب٤ٖثٝ ػطقبضغ  ب٤ٖػط ،اؾز َٛض وٝ زض ثبت ٔكرم قسٜ ٕٞبٖ

 زٞٙس. ٣دبؾد ٕ٘ ٣اططاس ٥ٗثٝ چ٤ٖٙٛ  ٥ِش٥ٓ ٢ٞب٢ثبسط چٖٛقٛز، ز٤ٍط ٚ اططار زاض قسٖ ٔٛع ٔٛػت

 لبثُ لجَٛ ٞؿشٙس(. kHz  50اظ  ف٥ث زاضٔٛع ٢ٞبب٤ٖ)ػط

 دؿاسطهلاحظات هشتَط تِ  6-4-الف

 کل٘ات 0-6-4-الف

 زٞس.  ضا ٘كبٖ ٤٣ٖٔٛ ؾَّٛ ٥ِش٥ٓ  زقبضغو٣ّ وبض  ٔحسٚزٜ 2-اِفقىُ 

 

 

 دؿاسطتشإ َٗى ػلَل ل٘ت٘ن  کاس هحذٍدُ تلَٗشٕ اص -2-ؿکل الف

 دٗذگاُ اٗوٌٖاص  تَض٘حاتٍلتاط ؿاسط ًْاٖٗ ٍ  2-6-4-الف

اظ  فطاسطؾَّٛ  زقبضغ. اٌط وطز زقبضغ ،سٛؾٍ ؾبظ٘سٜٔكرم قسٜ  ٣٤ٟ٘ب زقبضغفطاسط اظ ِٚشبغ  س٤ؾَّٛ ضا ٘جب

 ٣قبضغ ثٝ َٛض ٔحّ ح٥ٗقٛز ٚ ػسا  ٣اِىشطٚز ٔٙفاظ ٕٔىٗ اؾز  وّىشٛضقٛز، فّع  ا٘ؼبْ ،٣٤ٟ٘ب زقبضغِٚشبغ 

 ب٤ وٛسبٜ زاذ٣ّاسهبَ  ٛػتٚ ٔ وطزٜٔظجز ضقس  ٢ضؾٛة ٕٔىٗ اؾز ثٝ ؾٕز اِىشطٚزٞب ٤ٗقٛز. اضؾٛة 

 قٛز. غ٤٘كز ٔب

T1 سب
 

T2 ٗثبظٜ زٔب٢ دب٥٤ 

T2 سب
 

T3  اؾشب٘ساضزثبظٜ زٔب٢ 

T3 سب
 

T4  ثبتثبظٜ زٔب٢ 

ٝ٥
رّ
غ س
ِشب
ٚ

 

 
ٝ٥
رّ
ٖ س
ط٤ب
ػ
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 ٢ط٥ػٌّٛقبضغ ؾَّٛ ازأٝ اظ  ثٟشط اؾزسط قٛز، ٥٤ٗدب قسٜ، ٔكرم ٣٤ٟ٘ب زقبضغاظ ِٚشبغ  ٢اٌط ِٚشبغ ثبسط

 قٛز.

 ٍ تاصُ دهاٖٗ دؿاسطجشٗاى  3-6-4-الف

 زقبضغافعا٤ف د٥سا ٘ىٙس. چٙب٘چٝ زٔب اظ ثبتسط٤ٗ زٔب٢ قطٚع  زقبضغ، ثبتسط٤ٗ زٔب٢ زقبضغثٟشط اؾز ح٥ٗ 

 زقبضغ، ث٥ك٥ٙٝ ػط٤بٖ زقبضغقطٚع ٘كٛز. ثٟشط اؾز ح٥ٗ  زقبضغث٥كشط قٛز، ثٟشط اؾز  زقبضغد٥ف اظ 

 افعا٤ف ٥٘بثس.

 دؿاسطداهٌِ کاستشد جشٗاى  4-6-4-الف

 ( زضط٥ٜٚ غ زاضٔشٙبٚة )ٔٛعػط٤بٖ  ٢، ثٝ اػعااؾز َٜٛض وٝ زض ثبت ٔكرم قس ٕٞبٖ زقبضغ ب٤ٖػط

kHz 50 زٞٙس.٣زض زاذُ ؾَّٛ ٚاوٙف ٘كبٖ ٕ٘ ،٥ِش٥ٓ ٢ٞب٤ٖٛوٝ چطا  ،قٛز٣اػٕبَ ٕ٘ كشط٥ث ب٤ 

 ػاصٕ ًوًَِآهادُ 5-الف

 کل٘ات 0-5-الف

اضائٝ  ط٤ظ ٣اَلاػبر ايبف، 9-3-7ظ٤طثٙس آظٖٔٛ  ٢ٕ٘ٛ٘ٝ ثطا ٢ؾبظزض ٔٛضز آٔبزٜ كشط٥لاػبر ثثٝ ٔٙظٛض اضائٝ اَ

 :قٛز٣ٔ

 ً٘کل تشإ اٗجاد اتلال کَتاُ تکِ کَچکسٍؽ اجشاٖٗ تضسٗق  2-5-الف

 قٛز.٘مُٝ قجٙٓ ا٘ؼبْ ٣ٔ -C 25ٚ ظ٤ط  C 5 ± C 20 ضٚـ اػطا٣٤ سعض٤ك زض

 ػلَل ؿاسط ؿذُ دهًَتاط 3-5-الف

 )ثٝ قىُ ػسا و٥ٙس قسٜ ( ضا اظ ؾَّٛ قبضغ٤ُٚ وٛ د٥چف، ٔٛ٘شبغ قسٜ ػساوٙٙسٜ)اِىشطٚز/  ٥سٜچ٥دٞؿشٝ 

  (.ٔطاػؼٝ قٛز 9-اِفٚ قىُ  6-اِف

 ً٘کل تکِ کَچک ؿکل 4-5-الف

 .، ثبقس٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز 3-اِف َٛض وٝ زض قىُٕٞبٖ س٤ثب ى٥ُ٘ سىٝ وٛچهقىُ 

  ؛mm  1/0يربٔز: ؛ mm  2/0: اضسفبع:اثؼبز

L-ُظاٚ قى(٤ٝ: 10 ± 90:) ٞط يّغmm  1/0  5 ضٚازاض٢ %ثب. 

 ذبِم. ى٥ُ٘( ػطْ وؿط) 99% اظ  فث٥: ٔٛاز
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 ٔشطاثؼبز ثط حؿت ٣ّ٥ٔ

 

 ً٘کل تکِ کَچکؿکل  -3-ؿکل الف

 إاػتَاًًِ٘کل دس ػلَل  تکِ کَچک گزاسٕجإ 5-5-الف

 ُ ؿذُ٘ذً٘کل دس ّؼتِ پ٘چ تکِ کَچکگزاسٕ جإ 0-5-5-الف

دٛقف زازٜ  ٘بح٥ٝٛقف زازٜ قسٜ ٔظجز )ٔبزٜ فؼبَ( ٚ ٘بح٥ٝ د ٥ٗث ى٥ُ٘ سىٝ وٛچه ٌصاض٢ػب٢ -الف

 .ٔطاػؼٝ قٛز( 4-اِف. )ثٝ قىُ ٢افؼبَ( ؾَّٛ اؾشٛا٘ٝ ٔبزٜ) ٣قسٜ ٔٙف

 ٤ُفٛ ٥ٗثاظ ذٍ سمؿ٥ٓ ضا  ٤ُثبقس، فٛ ٥ٙ٥ْٛآِٛٔٚضق ثؿشط ٔظجز  ،فد٥چ ٣ط٥٘ٚث زٚضاٌط  -0

 ٣فؼبَ ٔٙف ٜبزٔبزٜ فؼبَ ٔظجز ٚ ٔ ٥ٗاسهبَ وٛسبٜ ثسب آظٖٔٛ  س٥فؼبَ ػسا وٙ ٜٚ ٔبز ٥ٙ٥ٔٛ٣آِٛٔ

 قٛز. ا٘ؼبْ

 س٤ثب ى٥ُ٘ سىٝ وٛچه سطاظ٢ٞٓ. س٥لطاض زٞ ػساوٙٙسٜٚ  ٔظجزٔبزٜ فؼبَ  ٥ٗضا ث ى٥ُ٘ سىٝ وٛچه -2

ثٝ  س٤ثب ى٥ُ٘ سىٝ وٛچه ٌطفشٗ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. ٔحُ لطاض  4-اِفوٝ زض قىُ  ثبقسَٛض٢ 

 ظا٤ٚٝثبقس. ػٟز  فبنّٝ زاقشٝ mm 20زازٜ قسٜ  ثطـ ٥ٙ٥ْٛآِٛٔ ٤ُاظ ِجٝ فٛ ا٢ ثبقس وٌٝٛ٘ٝ

L- اؾز. فد٥چقىُ ثٝ ؾٕز ػٟز 

 

  ًاحَِ٘ؿؾ دادُ ؿذُ هثثت ٍ ًاحِ٘ پ ي٘ت کلً٘ تکِ کَچک گزاسٕهَقؼ٘ت جإ -4-ؿکل الف

 ٕاػلَل اػتَاًِ دسفؼال(  ُ)هاد ٖپَؿؾ دادُ ؿذُ هٌف

 ػساوٙٙسٜ

زازٜ  ٘بح٥ٝ دٛقف

 قسٜ ٔبزٜ فؼبَ ٔٙف٣

 سىٝ وٛچه ٥٘ىُ

قسٜ ٘بح٥ٝ دٛقف زازٜ 

 ٔبزٜ فؼبَ ٔظجز

 ػطو

 ػطو٘هف 
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دٛقف زازٜ  ٘بح٥ٝ( ٚ ٘بح٥ٝ دٛقف زازٜ ٘كسٜٔظجز )آ٥ٙ٥ِٔٛٓ  ٚضق ٥ٗث ى٥ُ٘ سىٝ وٛچه ٢ٌصاضػب٢ -ب

 .٢اؾَّٛ اؾشٛا٘ٝ زضفؼبَ(  ٜ)ٔبز ٣قسٜ ٔٙف

فؼبَ  ٜثٝ ٔبزضٚ  ٥ٙ٥ْٛآِٛٔ ٤ُٚ فٛلطاض ٥ٌطز  ٣ط٥٘ٚث زٚضٔظجز زض  اِىشطٚز ٥ٙ٥ْٛآِٛٔ ٤ُوٝ فٛ ٣ٍٞٙبٔ

 اؾشفبزٜ قٛز. ط٤ظ٣٤ اػطااظ ضٚـ  س٤ثب ،ثبقسقسٜ دٛقف زازٜ  ٣ٔٙف

ذٍ  mm 10فبنّٝ اظ  ضا ٥ٙ٥ْٛآِٛٔٚضق  ،ثبقس٣ ط٥٘ٚث زٚضاِىشطٚز ٔظجز زض ف٤ُٛ آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ  چٙب٘چٝ -0

  .س٥فؼبَ ػسا وٙ ٜٚ ٔبز ٥ٙ٥ْٛآِٛٔ ٤ُفٛ ٥ٗثسمؿ٥ٓ 

 ى٥ُ٘ سىٝ وٛچه سطاظ٢ٞٓ. ٌصاض٢ و٥ٙسػب٢ ػساوٙٙسٜٚ  ف٤ُٛ آ٥ٙ٥ِٔٛٓ ٥ٗضا ث ى٥ُ٘ سىٝ وٛچه -2

 . ، ثبقس٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز 4-اِفض وٝ زض قىُ َٛ ٕٞبٖ س٤ثب

ٔبزٜ فؼبَ  دٛقف زازٜ قسٜ ِجٝ اظ mm 0/1فبنّٝ زض  س٤ثب ى٥ُ٘ سىٝ وٛچه ٌصاض٢ػب٢ٔحُ 

 ثبقس.  ٥ٙ٥ْٛآِٛٔ ٔظجز ثط ض٢ٚ ف٤ُٛ

 

 

 ً٘کل ت٘ي فَٗل آلَهٌَ٘٘م هثثت ٍ ًاحِ٘  تکِ کَچک گزاسٕجإ -5-ؿکل الف

 إؼال هٌفٖ ػلَل اػتَاًِهادُ ف ؿذُ پَؿؾ دادُ

 

 ػساوٙٙسٜ

قسٜ ٘بح٥ٝ دٛقف زازٜ 

 ٔبزٜ فؼبَ ٔٙف٣

زازٜ قسٜ ٘بح٥ٝ دٛقف

 ٔبزٜ فؼبَ ٔظجز

 سىٝ وٛچه ٥٘ىُ

ف٤ُٛ آ٥ٙ٥ِٔٛٓ 

 ٔظجز
 ػطو٘هف 

 ػطو
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 إػلَل اػتَاًِ دهًَتاط -6-ؿکل الف

 ٘ذُ ؿذًُ٘کل تش سٍٕ ّش دٍ اًتْإ ّؼتِ پ٘چ کَچکتکِگزاسٕ هَقؼ٘ت ًـاًِ 2-5-5-الف

 جذاکٌٌذُ

 ضٚـ اػطا٣٤ ثٝ نٛضر ظ٤ط اؾز:

سىٝ َٛض٢ لطاض ز٥ٞس وٝ ضٚ ثٝ  وٙٙسٜػساوٙٙسٜ ضا ث٥ٗ ثطا٢ ٔحبفظز زض ثطاثط اسهبَ وٛسبٜ، ٚضق ػب٤ك -الف

 ٥٘ىُ ٚ اِىشطٚز ٔٙف٣ ثبقس. وٛچه

 چؿت ٘ٛاض٢

ٌصاض٢ ٔٛلؼ٥ز سىٝ وٛچه ٥٘ىُ ضا ٘كبٖ

 و٥ٙس

 ا٘شٟب٢ ثطـ ٔظجز

 سىٝ وٛچه ٥٘ىُ

 سىٝ وٛچه ٥٘ىُ ضا زض ٔطوع لطاض ز٥ٞس

 وٙٙسٜ اؾزسىٝ وٛچه ٥٘ىُ ظ٤ط ػسا

 ٚضق ػب٤ك

 آظٖٔٛ اسهبَ وٛسبٜ ٔبزٜ فؼبَ ٔٙف٣ ٚ ف٤ُٛ آ٥ٙ٥ِٔٛٓ

 طـث

 ثطـ

 ٞؿشٝ ٌكٛزٜ قسٜ

 ظثب٘ٝ ٔٙف٣ ظثب٘ٝ ٔظجز
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٥٘ىُ ضا زض ٔحُ ٍ٘ٝ زاقشٝ ٚ چؿت  سىٝ وٛچه ضا ثب زؾز ثبظ و٥ٙس، ػساوٙٙسٜٚ  د٥چف اِىشطٚزٞب -ب

 ثذ٥چ٥س. ٥سٜ قسٜ،٘ٛاض٢ ضا زٚض ٞؿشٝ د٥چ

 ػلأز ثع٥٘س. ٥سٜ قسٜد٥چ٥٘ىُ ضا زض ٞؿشٝ  سىٝ وٛچهٔٛلؼ٥ز  -ج

ثٙس٢ و٥ٙس. ثطا٢ لطاض ز٥ٞس ٚ آٖ ضا آةوٙٙسٜ ثٙس٢آةاس٥ّٗ ثب ظ٤خ ضا زض و٥ؿٝ د٣ّ ٥سٜ قسٜد٥چؿشٝ ٞ -ت

 لطاض ز٥ٞس. 1ا٢اس٥ّٗ ضا زاذُ و٥ؿٝ آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ ت٤ٝو٥ؿٝ د٣ّ ،ػ٥ٌّٛط٢ اظ ذكه قسٖ

 وبُٔ قٛز. min 30اػطا٣٤ ثب٤س زض ػطو  ضٚـ هلاحظِ:

 چٌذٍجْٖػلَل  ً٘کل دس تکِ کَچک گزاسٕجإ 6-5 -الف

ضا ث٥ٗ  وٙٙسٜػب٤كٚضق ثطا٢ ٔحبفظز زض ثطاثط اسهبَ وٛسبٜ،  ٥٘ىُ سىٝ وٛچه ٌصاض٢ػب٢لجُ اظ  -الف

-٥٘ىُ ٚ اِىشطٚز ٔٙف٣ لطاض ٥ٌطز ٕٞبٖ سىٝ وٛچهظ٤ط َٛض٢ لطاض ز٥ٞس وٝ  ػساوٙٙسٜطٚز ٔٙف٣ ٚ شاِى

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. 7-اِف َٛض وٝ زض قىُ

  .٥سٜ قسٜد٥چٞؿشٝ ٥٘ىُ زض  هسىٝ وٛچ ٌصاض٢ػب٢ -ب

دٛقف زازٜ قسٜ ٔظجز )ٔبزٜ فؼبَ( ٚ ٘بح٥ٝ  دٛقف زاز٥ٜ٘ىُ ث٥ٗ ٘بح٥ٝ  سىٝ وٛچه ٌصاض٢ػب٢ -0

 ٔطاػؼٝ قٛز(. 9-اِف ) ثٝ قىُ چٙسٚػ٣ٟؾَّٛ  زضقسٜ ٔٙف٣ )ٔبزٜ فؼبَ( 

i- ٤ب ث٥ٗ  ،ػساوٙٙسٜقسٜ ٔظجز )ٔبزٜ فؼبَ( ٚ دٛقف زازٜ ٥٘ىُ ضا ث٥ٗ ٘بح٥ٝ  سىٝ وٛچه

لطاض ز٥ٞس. زض نٛضر اؾشفبزٜ اظ ثس٘ٝ  قسٜ ٔٙف٣ )ٔبزٜ فؼبَ(دٛقف زازٜ ٚ ٘بح٥ٝ  اوٙٙسٜػس

قسٜ ٔظجز )ٔبزٜ فؼبَ( ٚ دٛقف زازٜ ٥٘ىُ ضا ث٥ٗ ٘بح٥ٝ  سىٝ وٛچهآ٣ٔٛ٥ٙ٥ِٔٛ ؾَّٛ، 

 .و٥ٙس ٌصاض٢ػب٢ ػساوٙٙسٜ

ii- سىٝ . سطاظثٙس٢ و٥ٙس ٌصاض٢ػب٢ ػساوٙٙس٥ٜ٘ىُ ضا ث٥ٗ ٘بح٥ٝ فؼبَ ٔظجز ٚ  سىٝ وٛچه

( ٔٛضةثٝ َٛض ٥٘ىُ ثب٤س زض ٚؾٍ ) سىٝ وٛچهثبقس.  7-اِف٥٘ىُ ثب٤س ٔب٘ٙس قىُ  وٛچه

٥٘ىُ ثٝ ؾٕز ػٟز  سىٝ وٛچهقىُ -Lسٙظ٥ٓ قٛز. ػٟز ٌٛقٝ  ٥سٜ قسٜد٥چٞؿشٝ 

 .ثبقس ٥سٜ قسٜد٥چ

                                                 

1- Laminated 
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 ؿذُ  پَؿؾ دادًُ٘کل  ت٘ي ًاحِ٘  تکِ کَچکگزاسٕ جإهَقؼ٘ت  -7-ؿکل الف

 چٌذٍجْٖت ٍ هٌفٖ ػلَل )ًاحِ٘ فؼال( هثث

٘كسٜ( ٚ ٘بح٥ٝ  دٛقف زازٜث٥ٗ ف٤ُٛ آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ ٔظجز )٘بح٥ٝ  ٥٘ىُ سىٝ وٛچه ٌصاض٢ػب٢ -2

. زض نٛضس٣ وٝ ف٤ُٛ آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ اِىشطٚز چٙسٚػ٣ٟؾَّٛ  ثطا٢قسٜ )ٔبزٜ فؼبَ( ٔٙف٣  دٛقف زازٜ

قس، آظٖٔٛ ظ٤ط ا٘ؼبْ لطاض زاقشٝ ثب ث٥ط٣٘ٚ ٚ ف٤ُٛ آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ ضٚ ثٝ ٔبزٜ فؼبَ ٔٙف٣ زٚضٔظجز زض 

 .قٛز٣ٔ

i-  ث٥ط٣٘ٚ ٚ ف٤ُٛ آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ ضٚ ثٝ ٔبزٜ فؼبَ  زٚضزض نٛضس٣ وٝ ف٤ُٛ آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ اِىشطٚز ٔظجز زض

 قسٜ لطاض زاقشٝ ثبقس، زضٜ ٥٘ىُ ضا ث٥ٗ ف٤ُٛ آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ ٚ ػسا وٙٙسٜ  دٛقف زازٜٔٙف٣ 

 .و٥ٙس ٌصاض٢ػب٢

ii-  ٥٘ىُ ثب٤س زض ٚؾٍ ؾُح  سىٝ وٛچهثبقس.  7-اِف٥٘ىُ ثب٤س ٔب٘ٙس قىُ  سىٝ وٛچهسطاظثٙس٢

٥٘ىُ ثٝ ؾٕز ػٟز  سىٝ وٛچهقىُ -Lٌٛقٝ سٙظ٥ٓ قٛز. ػٟز ٔؿُح  ٥سٜ قسٜد٥چٞؿشٝ 

 اؾز. ٥سٜ قسٜد٥چ

 قسٜ ٔبزٜ فؼبَ ٔظجز٘بح٥ٝ دٛقف زازٜ 

 ف٤ُٛ آ٥ٙ٥ِٔٛٓ ٔظجز

 ػساوٙٙسٜ

 سىٝ وٛچه ٥٘ىُ
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 ً٘کل ت٘ي فَٗل آلَهٌَ٘٘م هثثت ٍ ًاحِ٘  تکِ کَچکگزاسٕ جإهَقؼ٘ت  -8-ؿکل الف

 ْٖچٌذٍجؿذُ )هادُ فؼال( هٌفٖ ػلَل  پَؿؾ دادُ

iii-  زاقشٝ  زض ٔحُضا ٥٘ىُ  سىٝ وٛچه ضا ثب زؾز ثبظ و٥ٙس، ػساوٙٙسٜٚ  اِىشطٚزٞبد٥چف ٍٝ٘ ٚ

 ثذ٥چ٥س. ٥سٜ قسٜد٥چٞؿشٝ  زٚضضا ٘ٛاض٢ چؿت 

iv- ػلأز ثع٥٘س. ٥سٜ قسٜد٥چ٥٘ىُ ضا زض ٞؿشٝ  سىٝ وٛچه ٔٛلؼ٥ز 

v-  ٚثٝ ػطو د٣ّ ٘ٛاض ت٤ٝز( آ٥ٔسmm 10  يربٔز ٚm 25٘ زض ٔٛلؼ٥ز )ٌٝ٘صاض٢ لطاض كب

 ز٥ٞس.

vi-  ٝثٙس٢ لطاض ز٥ٞس ٚ آٖ ضا آة وٙٙسٜثٙس٢ اس٥ّٗ ثب ظ٤خ آةضا زض و٥ؿٝ د٣ّ ٥سٜ قسٜد٥چٞؿش

ا٢ لطاض و٥ٙس. ثطا٢ ػ٥ٌّٛط٢ اظ ذكه قسٖ، و٥ؿٝ د٣ّ اس٥ّٗ ضا زاذُ و٥ؿٝ آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ ت٤ٝ

 ز٥ٞس.

 وبُٔ قٛز. min 30ضٚـ اػطا٣٤ ثب٤س زض ػطو  هلاحظِ:

 

 ٘هف ػطو

 ٔظجز٘بح٥ٝ دٛقف زازٜ قسٜ ٔبزٜ فؼبَ 

 ػساوٙٙسٜ
 سىٝ وٛچه ٥٘ىُ

 ف٤ُٛ آ٥ٙ٥ِٔٛٓ ٔظجز

 ػطو
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 چٌذٍجّْٖإ ػلَل دهًَتاط -9-ؿکل الف

 سٍؽ تجشتٖ آصهَى اتلال کَتاُ داخلٖ اجثاسٕ 6-الف

 ً٘کل تکِ کَچکآهادُ ػاصٕ  اتضاسهادُ ٍ  0-6-الف

 ؾبظ٢ ثٝ قطح ظ٤ط اؾز:ٔبزٜ يطٚض٢ ٚ اثعاض ثطا٢ ا٤ٗ آٔبزٜ

  ٤ب ISO 6208 ،NW2200 (Ni 99,0)٘طْ، اؾشب٘ساضز لُؼٝ ٥٘ىُ: نفحٝ ٥٘ىُ ) -الف

NW2201(Ni 99,0-LC)  ثٝ يربٔزmm 01/0 ± mm 10/0  ٝقىب  ٤ب ثب اؾشفبزٜ اظ فطآ٤ٙس ا٘ؼبْ ثب و

mm 050ثٝ ػطو ا٢لُؼٍٝٔٙٙٝ، ثٝ 

030/
/

/
200



  ََٛ ٚmm 30/0 ± mm 00/2 ؛قٛزؾبذشٝ ٣ٔ 

 ٔٙف٣ ظثب٘ٝ ٔظجز ظثب٘ٝ

 ٞؿشٝثبظ وطزٖ د٥چف 

 ٢ ث٥ط٣٘ٚ ضا ثطزاض٤س ٚ ٚضق ػب٤ك ضا ثط ض٢ٚ ؾُح ٔٙف٣ ثٍصاض٤ست٤ٝ ٞب

 ٚضق ػب٤ك

 سىٝ وٛچه ٥٘ىُ ضا ثط ض٢ٚ ػساوٙٙسٜ لطاض ز٥ٞس

 لطاض ز٥ٞسد٥چ٥سٜ قسٜ ٥٘ىُ ضا زض ٔطوع ٞؿشٝ  سىٝ وٛچهدؽ اظ ثبظ وطزٖ د٥چف ػساوٙٙسٜ، 

 آ٥ٔس ضا زض ٔٛلؼ٥ز سىٝ وٛچه ٥٘ىُ لطاض ز٥ٞسو٥ٙس ٚ زٚ ت٤ٝ ٘ٛاض د٣ّ د٥چف اِىشطٚز ٚ ػساوٙٙسٜ ضا ثبظ



 0397 )چاج اٍل(:  ػال 01208-2 اٗشاى ؿواسٓ هلٖاػتاًذاسد 

44 

 ؛1اؾشط٥ٔٛ٤ىطٚؾىٛح -ب

 چبل٢ٛ ثط٘سٜ؛ -ج

 ٞب٢ ٔطثغ(؛٤ب ث٥كشط ثب ٌٛقٝ mm 1: ثٝ يربٔز تْ 2ا٢ )ق٥كٝ ٞب٢تْ -ت

 (؛mm 1ثب ٔطثغ وبغص ضؾٓ ) -ث

 ٔرعٖ شذ٥طٜ شضار ٥٘ىُ. -ج

 ً٘کل  تکِ کَچکػاصٕ هثالٖ اص سٍؽ آهادُ 2-6-الف

 قٛز:ٔطاحُ ظ٤ط ا٘ؼبْ ٣ٔ

وبغص ضؾٓ  ضا ثب ذٌُٛوبغص ضؾٓ ضا ثط ض٢ٚ ؾى٢ٛ اؾشط٥ٔٛ٤ىطٚؾىٛح لطاض ز٥ٞس ٚ ٥ٔىطٚؾىٛح  -الف

 ٥ٔعاٖ و٥ٙس.

لُؼٝ ٥٘ىُ ٥٘ىُ ضا ٔٛاظ٢ ثب ذٍ وبغص ضؾٓ لطاض ز٥ٞس.  لُؼ٥ٔٝىطٚؾىٛح، َط٤ك اظ  ٍ٘بٜ وطزٖ ٗيٕ -ب

 ثٝ ؾٕز دب٥٤ٗ ز ثط آٖػٕٛآٖ  mm 20/0 َٛض٢ وٝ ايلاعثٝ نٛضر افم٣ لطاض زازٜ قٛز،  ثٟشط اؾز

 .٥ٌط٘سلطاض  ٔٛاظ٢ ثب ذٍ ض٢ٚ وبغص ٕ٘ٛزاضآٖ  mm 0/2 ايلاع ٚ زاقشٝأشساز 

اظ ذٍ وبغص ضؾٓ ثٝ ( لُؼٝ ٥٘ىُ لطاض ز٥ٞس. mm 0/1ا٢ ضا ثٝ َٛض ػٕٛز ض٢ٚ ٥ٕ٘ٝ چخ )ق٥كٝ تْ -ج

 ا٢ اؾشفبزٜ و٥ٙس.ق٥كٝ تْػٙٛاٖ ضإٞٙب٢ ٔٛلؼ٥ز ٌٛقٝ 

( لُؼٝ ٥٘ىُ ضا ثب اؾشفبزٜ اظ ٥٘mm 0/1ٕٝ ضاؾز )ا٢ زض ٔحُ ثب اٍ٘كشبٖ ذٛز، ق٥كٝ تْ ثب ٍ٘ٝ زاقشٗ -ت

 ٥س.سب وطزٜ ٚ ثّٙس وٙ اثعاض ثط٘سٜ

ث٥ٗ آٖ زٚ لطاض ز٥ٞس. ٚ لؿٕز ثّٙس قسٜ ضا  زازٜا٢ ز٤ٍط ضا زض ؾٕز ضاؾز لُؼٝ ٥٘ىُ لطاض ق٥كٝ تْ -ث

ذٓ  90ضاؾز ضا ثٝ ؾ٢ٛ لؿٕز ثّٙس قسٜ فكبض ز٥ٞس َٛض٢ وٝ لُؼٝ ٥٘ىُ ثٝ ظا٤ٚٝ  تْثٝ آضا٣ٔ 

 قٛز.

 ظ آظٖٔٛ ػ٥ٌّٛط٢ قٛز.٥٥ط قىُ آٟ٘ب لجُ اُ ضا زض ٔرعٖ شذ٥طٜ و٥ٙس سب اظ سغشضار ٥٘ىُ وبٔ -ج

 سٛاٖ ثب اؾشفبزٜ اظ ٔبق٥ٗ دطؼ س٥ٟٝ ٕ٘ٛز.٣ٔضا ٥٘ع  شضار ٥٘ىُ وبُٔ -ٗادآٍسٕ

 زٞس.٥٘ىُ ٘كبٖ ٣ٔ سىٝ وٛچهقسٖ  سبٔبزٜ ٥٘ىُ ضا دؽ اظ  10 -اِف قىُ

                                                 

1- Stereomicroscope 
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 ً٘کل کاهل تکِ کَچکاتؼاد  -01-ؿکل الف

 ً٘کل تکِ کَچکگ٘شٕ هَقؼ٘ت قشاس 3-6 -الف

 وٙس.٥٘ىُ اضائٝ ٣ٔ سىٝ وٛچهٙس سٛن٥ٝ زض ذهٛل ضٚـ لطاض زازٖ ٔٛاضز ظ٤ط، چ

سٛاٖ ٣ٔضا  ٔٛلؼ٥زلطاض زاز،  5-ث٥بٖ قسٜ زض ظ٤طثٙس اِف زٔٛلؼ٥زض  ضا٥٘ىُ  سىٝ وٛچه٘شٛاٖ  چٙب٘چٝ -الف

 سغ٥٥ط زاز.

٥٘ىُ ٕٔىٗ اؾز زض ٘بح٥ٝ ٔؿُح لطاض زازٜ قٛز. ثب ٚػٛز ا٤ٗ،  سىٝ وٛچهچٙسٚػ٣ٟ، ثطا٢ ؾَّٛ  -ب

سط٤ٗ ت٤ٝ، ٥٘ىُ ظ٤ط ث٥ط٣٘ٚ سىٝ وٛچهقسٜ لطاض زازٜ قٛز. چٙب٘چٝ لطاض زازٖ  دطؼؾُح  ٔطوعب٤س زض ث

ظ٤ط ت٤ٝ زاذ٣ّ لطاض زازٜ  ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز، 11-َٛض وٝ زض قىُ اِفٕٞبٖسٛا٘س ٣ٔس، قٔكىُ ثب

 قٛز.

ْ ػسا قسٜ اؾز لطاض زازٜ ا٢ وٝ ٔبزٜ فؼبَ ٔظجز اظ ف٤ُٛ آ٥٘ٛ٥ٙ٥ِٔٛىُ ٘جب٤س زض ٘بح٥ٝ سىٝ وٛچه -ج

٥٘ىُ ضا زض ٘بح٥ٝ ز٤ٍط٢ وٝ ٔبزٜ  سىٝ وٛچهزض ٘بح٥ٝ ٔكرم قسٜ، ٔبزٜ ػسا قسٜ ثبقس، قٛز. اٌط 

 .وطز دطؼ ضأٛلؼ٥ز ثب ٔطوع ٥ٌطٜ دطؼ ثشٛاٖ وٝ فؼبَ ٔظجز ٚػٛز زاضز لطاض ز٥ٞس، ػب٣٤ 

 ٛز.ق٥٘ىُ سٛؾٍ ؾبظ٘سٜ ٚ آظٔب٤كٍبٜ آظٖٔٛ سؼ٥٥ٗ ٣ٔ سىٝ وٛچهٔٛلؼ٥ز  -ت

 (قبُٔ ذٓ قس٣ٌ)

(
٣
سٌ
 ق
ذٓ
 ُ
قبٔ

) 

 ٔشطاثؼبز ثط حؿت ٣ّ٥ٔ

R=0,1 ٤ب وٕشط 
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 دس ًاحِ٘ هـخق ؿذُ قشاس داد تَاىً٘کل ٍقتٖ ًوٖ تکِ کَچک گزاسٕجإهَقؼ٘ت   -00-ؿکل الف

 آػ٘ة دٗذُ جذاکٌٌذُ تشإ ٖاحت٘اع اقذام 4-6-الف

ٕ٘ٛ٘ٝ ٘جب٤س ثطا٢ اضظ٤بث٣ دبضٜ قٛز،  ػساوٙٙسٜثطا٢ ٔظبَ ؾبظ٢ آؾ٥ت ثج٥ٙس، زض ََٛ آٔبزٜ ػساوٙٙسٜٚلش٣ 

 .اؾشفبزٜ قٛز

دبضٜ قٛز، ؾَّٛ ٘جب٤س ثٝ ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطا٢ اضظ٤بث٣ اؾشفبزٜ ب آؾ٥ت ثج٥ٙس، ثطا٢ ٔظبَ، غك ػساوٙٙسٜب٘چٝ چٙ

 قٛز.

 ٍ الکتشٍد جذاکٌٌذُهجذد پ٘چؾ  تشإ احت٘اط  5-6-الف

 سٛػٝ، ثٝ ٔٛلؼ٥ز ان٣ّ ػساوٙٙسٜٔؼسز ٞؿشٝ ثب وك٥سٖ اِىشطٚز ٔظجز، اِىشطٚز ٔٙف٣ ٚ  د٥چفزض ٔسر 

 ػ٥ٌّٛط٢ قٛز.  ،قسٜ د٥چ٥سٜقسٖ ٞؿشٝ  و٥ٙس سب اظ قُ

 زٞس.ا٢ ضا ٘كبٖ ٣ٔ، ٔظب٣ِ اظ ؾَّٛ اؾشٛا12ٝ٘-اِفقىُ 

 

 

 

 إػلَل اػتَاًِ  -02-ؿکل الف

 

 ط٣٘ٚٔظجز ث٥اِىشطٚز 

 ػساوٙٙسٜ

 ٔٙف٣اِىشطٚز 

 ػساوٙٙسٜ

 ٔظجز اِىشطٚز 
 سىٝ وٛچه ٥٘ىُ

 ٞؿشٝ د٥چ٥سٜ قسٜ

 شضٜ ٥٘ىُ

 ٌصاض٢٘كب٘ٝ

ٌٛقررٝ ٘بح٥ررٝ  

دٛقررررف زازٜ 

 قسٜ ٔٛلؼ٥ز

د٥چ٥سٜ قسٜ ضا سب ٌٛقٝ د٥چ ٞؿشٝ  -1

قسٜ اِىشطٚز ٔظجز ٛقف زازٜ ٘بح٥ٝ د

ثبظ و٥ٙس. ذ٣ُ اظ ػساوٙٙسٜ ث٥ط٣٘ٚ 

 سب ٔطوع ضؾٓ و٥ٙس.

ٌصاض٢ شضٜ ٥٘ىُ ٞؿشٝ ضا دؽ اظ ػب٢ -2

 ٔؼسزا ثذ٥چ٥س.

دؽ اظ د٥چ٥سٖ ٔؼسز ٞؿشٝ، ٘بح٥ٝ  -3

ٌصاض٢ قسٜ ضا ثٝ ٘بح٥ٝ ان٣ّ ٘كبٖ

 ثطٌطزا٥٘س.
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 ػاٗق تشإ جلَگ٘شٕ اص اتلال کَتاُ ًاصکلاِٗ  6-6-الف

سٛن٥ٝ لجُ اظ آظٖٔٛ ط ٤ب وٕش m 25لطاض زازٖ ت٤ٝ ٘بظن ػب٤ك ثٝ يربٔز  ،ثطا٢ ػ٥ٌّٛط٢ اظ اسهبَ وٛسبٜ

 قٛز. ٣ٔ

 ػلَل دهًَتاطٌّگام  احت٘اط 7-6-الف

 وٙس.ؾَّٛ ضا اضائٝ ٣ٔ زٔٛ٘شبغ٥ٝ زض ذهٛل نٔٛاضز ظ٤ط، چٙس سٛ

 ٞب زض اسبله ذكه ٘ٛع ثبظ ٤ب اسبق ذكه ا٘ؼبْ قٛز، وٝ زض آٖ زٔبؾَّٛ زٔٛ٘شبغثٟشط اؾز  -الف

C 5 ± C 20  زٔب٢ ٘مُٝ قجٙٓ ظ٤ط ٚC 25- .اؾز 

 اظ اثعاض٢ اؾشفبزٜ و٥ٙس وٝ ثطا٢ ٔظبَ،  كٛز.٘بَ وٛسبٜ هٞب اس، ؾَّٛزٔٛ٘شبغ ٍٞٙبْٔٛاظت ثبق٥س  -ب

 ٘بح٥ٝ زٔٛ٘شبغ ٞب٢ آٖ اظ ؾطا٥ٔه ؾبذشٝ قسٜ ٤ب ػب٤ك قسٜ ثبقس. ثٝ ذهٛل ثؿ٥بض ٔطالت ٌٛقٝ

 ثٙس٢ قسٜ ثبق٥س.آة

سط ٚ لؿٕش٣ وٝ ز ؾبذشبض ٔٙبؾتقٛؾبذشبضٞب٢ ٔرشّف ؾَّٛ ثؿ٥بض٢ ٚػٛز زاض٘س، ِصا سٛن٥ٝ ٣ٔ -ج

 ضا ثب ؾبظ٘سٜ ثطضؾ٣ ٕ٘ب٥٤س.اسهبَ وٛسبٜ ٕٔىٗ اؾز ثٝ ؾبز٣ٌ ضخ زٞس 

 ٞب٢ ظ٤ط اؾشفبزٜ ٘كٛز.ثطا٢ آظٖٔٛزٔٛ٘شبغ ٞب٢ اسهبَ وٛسبٜ قسٜ ثٝ ٍٞٙبْ ثٟشط اؾز ؾَّٛ -ت

 تجْ٘ض حفاظتٖ تشإ اٗوٌٖ 8-6-الف

 سٜ قٛز.٥دٛقثٟشط اؾز ٚ زؾشىف  ٔحبفظ، ٔبؾه ٙه٥ثّٙس، ػ ٥ٗٔحبفظ آؾش ٢ٞبِجبؼ

 دهًَتاطٌّگام  تِ ٕػَصآتؾدس كَست  اط٘احت 9-6-الف

 وٙس.ؾٛظ٢ ضا اضائٝ ٣ٔآسفٔٛاضز ظ٤ط، چٙس سٛن٥ٝ زض ذهٛل ٔس٤ط٤ز 

 .زازٜ ٘كٛززض ٔحُ وبض لطاض  ٢يطٚض ط٥ٔٛاز لبثُ اقشؼبَ غثٟشط اؾز اظ ٌؿشطـ آسف،  ٢ط٥ػٌّٛ ٢ثطا -الف

ثٝ  اسربش و٥ٙس.ٞب، ؾَّٛ آسف ٌطفشٍٗٞٙبْ ثٝ ٞب ؾَّٛ بر٤ٔحشٛ ٣اظ دطاوٙسٌ ٢ط٥ػٌّٛ ٢ثطاسساث٥ط٢  -ب

 زقبضغثٝ َٛض ٔٛطط  س٤زض ٔحُ وبض ٔٛػٛز ثبقس ٚ ٌبظ ثب س٤ثب ٔبؾٝ ب٤آسف  ِجبؼ ٔحبفظػٙٛاٖ ٔظبَ، 

 قٛز.

 ٍ پشع کشدى ّؼتِ الکتشٍددهًَتاط تشإ فشاٌٗذ  احت٘اط 01-6-الف

 وٙس.ضا اضائٝ ٣ٔ ٥سٜ قسٜد٥چػب٣٤ ٞؿشٝ ٝهٛل ػبثٔٛاضز ظ٤ط، چٙس سٛن٥ٝ زض ذ

 اس٥ّٗ ثب لفُ ظ٤ذ٣ لطاض ز٥ٞس ٚ ؾذؽ آٟ٘ب ضا زض و٥ؿٝ ضا زاذُ و٥ؿٝ د٣ّ ٥سٜ قسٜد٥چ٤ه ٞؿشٝ  -الف

ٞب٢ وٛچه اظ و٥ؿٝلطاض ز٥ٞس. ثطا٢ وٓ وطزٖ سجر٥ط اِىشط٥ِٚز، سب حس أىبٖ  ٣ا٢ آ٥ٙ٥ِٕٔٛت٤ٝ
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 ٚ mm 04/0ٚ يربٔز  mm 100ََٛ ،  mm 140اس٥ّٗ ثٝ ػطو د٣ّ اؾشفبزٜ و٥ٙس. ثطا٢ ٔظبَ، و٥ؿٝ

 .mm 11/0ٚ يربٔز  mm 120ََٛ ،  mm 180و٥ؿٝ آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ ثٝ ػطو 

 .ز٥ٞسا٘ؼبْ  min 30 زض ٔسرضا  ٥ٙ٥ٔٛ٣آِٛٔا٢ ت٤ٝ ؿ٥ٝؾَّٛ سب لطاض زازٖ زض وزٔٛ٘شبغ وبض  -ب

 فطاسط ٘طٚز. ٣h 12 ثٟشط اؾز اظ ا٢ آ٥ٙ٥ِٔٛٛٔؾبظ٢ زاذُ و٥ؿٝ ت٤ٝزٚضٜ ظٔب٣٘ شذ٥طٜ -ج

٥سٜ د٥چٞؿشٝ ، ٞبقسٜ اظ و٥ؿٝ سٜد٥چ٥دؽ اظ ث٥طٖٚ آٚضزٖ ٞؿشٝ  min 2ثٟشط اؾز زض ػطو  -0

 لطاض زازٜ قٛز. ٔبق٥ٗ آظٖٔٛ ثط ض٢ٚ  قسٜ

 ثٝ زٔب٢ آظٖٔٛ ثطؾس، دطؼ وطزٖ ضا قطٚع و٥ٙس. ٥سٜ قسٜد٥چٚلش٣ زٔب٢ ٞؿشٝ  -2

٘ؼبْ قٛز، ثطا٢ وٓ وطزٖ سجر٥ط اِىشط٥ِٚز، قطٚع دطؼ وطزٖ زض آظٖٔٛ زض زٔب٢ ثبت ا چٙب٘چٝ -3

. چٙب٘چٝ ثبقس٣ٔثط ض٢ٚ ٔبق٥ٗ آظٖٔٛ ُّٔٛة د٥چ٥سٜ قسٜ دؽ اظ لطاض زازٖ ٞؿشٝ  min 3ػطو 

 .ثبقس٣ُّٔٔٛة  min 10آظٖٔٛ زض زٔب٢ دب٥٤ٗ ا٘ؼبْ قٛز، قطٚع آظٖٔٛ زض ػطو 

 تَكِ٘ ؿذُ تشإ افضاس پشع  هـخلات 00-6-الف

  ٣ى٥سض٥ِٚٞ ؾبظٚوبض دطؼ ،حبَ ٤ٗثب ا، وٙسثٝ نٛضر ذ٣ُ حطوز ٣ٔ 1ؾطٚ ٔٛسٛضٔٛسٛض دطؼ  ٖ٘ٛوب

 ثب٤س افعاض دطؼ ثلافبنّٝثب آقىبض قسٖ افز ِٚشبغ ؾَّٛ  ،٣اسهبَ وٛسبٜ زاذّثطٚظ . ٍٞٙبْ ٌٛ٘ٝ ٥٘ؿزا٤ٗ

 ٗ،٤سٛا٘س. ثٙبثطا٣ٕ٘ ه٥سض٥ِٚٞ ٣ِٚ دطؼ سٛا٘س ٔشٛلف قٛز٣ثلافبنّٝ ٔ ؾطٚ ٔٛسٛضٔٛسٛض  . دطؼٔشٛلف قٛز

 قٛز.٣ٔ ٥ٝسٛنافعاض دطؼ  ٢ثطا ؾطٚ ٔٛسٛضٔٛسٛض  دطؼ

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. 2-زض ػسَٚ اِف ؾطٚ ٔٛسٛضٔٛسٛض ٔكرهبر سٛن٥ٝ قسٜ دطؼ 

                                                 

1- Servo-motor 
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 پشع افضاس هـخلات تَكِ٘ ؿذُ  -2-جذٍل الف

هـخلات دس اػتاًذاسد  ػٌَاى
IEC 62133:2012 

 تَكِ٘

 سٛضؾطٚ ٔٛدطؼ  - ضٚـ دطؼ وطزٖ

 mm/s 1/0 mm/s (01/0 ± 1/0) ؾطػز دطؼ

 ± mm 02/0 - ٔٛلؼ٥ز سظج٥ز دؽ اظ دطؼ وطزٖ

 

 حساوظط لبث٥ّز دطؼ وطزٖ 

 ا٢:اؾشٛا٘ٝ

N max 800 
 

N 000 1  ٤ب ث٥كشط )لبث٥ّز دطؼ سٛن٥ٝ قسٜ ثطا٢

 زؾش٥بث٣ ٔكرهبر زض ؾشٖٛ ؾٕز ضاؾز(
 چٙسٚػ٣ٟ:

max  N400 

 ٥ٌط٢ ٔؿشم٥ٓ ثب ؾَّٛ ثبضساظٜا٘ - ٥ٌط٢ فكبضضٚـ ا٘ساظٜ

 ٤ب وٕشط ms 5 - ٥ٌط٢ فكبضزٚضٜ ظٔب٣٘ ا٘ساظٜ

ٔسر ظٔبٖ سب ٔشٛلف قسٖ ثبض فكبض٢ دؽ 

 زِشب٢ آقىبض قسٜ mV 50اظ 
- ms 100 ٤ب وٕشط 

 زٞس.ٞب٣٤ اظ فبنّٝ ٘مُٝ قطٚع افعاضٞب٢ دطؼ ضا ٘كبٖ ٣َٔطح 13-قىُ اِف

 

 اس پشعفاكلِ/صهاى چٌذ ًَع افض -03-ؿکل الف
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 بپَ٘ػت 

 دٌّذُ()آگاّٖ  

 ًذگاى تجْ٘ضات ٍ هًَتاط کٌٌذگاى تاتشّٕاٖٗ تشإ ػاصتَكِ٘

َ  ٞطؾز ٘ٛػ٣ أب غ٥ط ػبٔؼ٣ اظ سٛن٥ٝٔٛاضز ظ٤ط، فٟ ٞرب٢  ٞرب ٚ ثربسط٢  ب٢ ٔف٥س اؾز وٝ سٛؾٍ ؾربظ٘سٜ ؾرّٛ

 قٛز.ٚ ٔٛ٘شبغ وٙٙسٌبٖ ثبسط٢ اضائٝ ٣ٔ طب٤ٛ٘ٝ ثطا٢ ؾبظ٘سٌبٖ سؼ٥ٟعار

ٞب فمٍ سٛؾٍ وبضوٙربٖ آٔرٛظـ ز٤رسٜ اظ    ب سىٝ سىٝ ٘ى٥ٙس. ثٟشط اؾز ثبسط٢ٞب ضا اظ ٞٓ ػسا، ثبظ ٤ؾَّٛ -الف

ٞب٢ چٙسؾ٣ِّٛ َٛض٢ َطاح٣ قٛز وٝ آٟ٘ب ضا ثشٛاٖ فمٍ ثٝ وٕه ثٟشط اؾز ثس٘ٝ ثبسط٢ ٞٓ ػسا قٛز.

 اثعاض ثبظ وطز.

 َطاح٣ قٛ٘س.ٞب ط٢ثبسوٛزوبٖ ثٝ ثطا٢ ػ٥ٌّٛط٢ اظ زؾشطؾ٣ آؾبٖ  ٣٤ٞبٔحفظٝثٟشط اؾز  -ب

ٞب ضا ثٝ َٛض اسفبل٣ زاذُ ػؼجٝ ٤ب وكٛ وٝ ٔٙؼرط  ٞب ٤ب ثبسط٢بسط٢ ضا اسهبَ وٛسبٜ ٘ى٥ٙس. ؾَّٛؾَّٛ ٤ب ث -ج

 وٛسبٜ ثب ٤ىس٤ٍط ٤ب ثب ٔٛاز ٞبز٢ قٛ٘س، ٍٟ٘ساض٢ ٘ى٥ٙس. ثٝ اسهبَ

 ٥ٙسثٙس٢ ان٣ّ ذٛز سب ظٔبٖ ٥٘بظ ثطا٢ اؾشفبزٜ، ػسا ٘ىؾَّٛ ٤ب ثبسط٢ ضا اظ ثؿشٝ -ت

 ؾَّٛ ٤ب ثبسط٢ ضا زض ٔؼطو حطاضر ٤ب آسف لطاض ٘س٥ٞس. ظ٤ط ٘ٛض ٔؿشم٥ٓ ذٛضق٥س ٍٟ٘ساض٢ ٘ى٥ٙس. -ث

 زض ٔؼطو قٛن ٔىب٥٘ى٣ لطاض ٘س٥ٞس. ؾَّٛ ٤ب ثبسط٢ ضا -ج

زض نٛضر ثطٚظ ٘كش٣ ؾَّٛ، اظ سٕبؼ دٛؾز ٤ب چكٓ ثب ٔب٤غ ذٛززاض٢ و٥ٙس. زض نٛضر سٕبؼ، ٘بح٥ٝ ضا  -چ

 ؿشٝ ٚ ثٝ دعقه ٔطاػؼٝ قٛز.ثب ٔمساض ظ٤بز آة ق

قرٛز ٚ ثٟشرط   ٞرب  ٞب ٤ب ثربسط٢ ٥ٌط٢ ٘بزضؾز ؾَّٛاظ ػب٢ٔب٘غ ثٟشط اؾز سؼ٥ٟع َٛض٢ َطاح٣ قٛز وٝ  -ح

ٞرب٢ لُج٥رز ثرط ض٢ٚ ؾرَّٛ،     طثٌٛ ثٝ لُج٥ز ثبقس. ٥ٕٞكٝ ثٝ ػلأرز ٞب٢ ٚايح ٔاؾز زاضا٢ ػلأز

 و٥ٙس.شفبزٜ زضؾز ا٥َٕٙبٖ حبنُ ٢ ٚ سؼ٥ٟع سٛػٝ وطزٜ ٚ اظ اؾثبسط

 ٞب، ظطف٥ز، ا٘ساظٜ ٤ب ا٘ٛاع ٔرشّف اؾشفبزٜ ٘ى٥ٙس.ٞب ثب ؾبظ٘سٜر٣َّٛ اظ ؾَّٛٔزض ٤ه ثبسط٢ اظ  -خ

 زض نٛضر ثّؼ٥سٖ ؾَّٛ ٤ب ثبسط٢، فٛضا ثٝ دعقه ٔطاػؼٝ قٛز. -د

سط٤ٗ ضٚـ اسهبَ أىبٖ دص٤ط اؾز ٚ ا٤ٕٗض ٤ه ثبسط٢ ٔٛ٘شبغ آٟ٘ب زٞب وٝ ٝ سؼساز ؾَّٛٙزض ذهٛل ث٥ك٥ -ر

 ٞب، ثب ؾبظ٘سٜ ؾَّٛ ٤ب ثبسط٢ ٔكٛضر و٥ٙس.َٛؾّ

ٞب٢ طب٤ٛ٘رٝ اضائرٝ قرسٜ    ٞب ٚ ثبسط٢ثطا٢ ٕٞٝ ؾَّٛثٟشط اؾز ثطا٢ ٞط سؼ٥ٟع، قبضغض اذشهبن٣ اضائٝ قٛز.  -س

 ثطا٢ فطٚـ ثٟشط اؾز زؾشٛضاِؼُٕ وبُٔ قبضغ س٥ٟٝ قٛز.

 ٞب ضا س٥ٕع ٚ ذكه ٍٟ٘ساض٤س.ٞب ٚ ثبسط٢ؾَّٛ -ص
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 دبضچٝ س٥ٕع ذكه، دبن و٥ٙس. ؾَّٛ ٤ب ثبسط٢، آٖ ضا ثب ٞبسط٥ٔٙبَٖ زض نٛضر وظ٥ف ثٛز -ط

ٞرب٢ ؾربظ٘سٜ   ٞب٢ طب٤ٛ٘ٝ د٥ف اظ اؾشفبزٜ تظْ اؾز قبضغ قٛ٘س. ٥ٕٞكٝ ثٝ زؾشٛضاِؼُٕٞب ٚ ثبسط٢ؾَّٛ -ع

 ٔطاػؼٝ و٥ٙس ٚ اظ ضٚـ نح٥ح قبضغ وطزٖ اؾشفبزٜ و٥ٙس.ؾَّٛ ٤ب ثبسط٢ 

 زض نٛضر ػسْ اؾشفبزٜ اظ آٟ٘ب، ثٝ نٛضر قبضغ قسٜ ٍ٘ٝ ٘ساض٤س.ٞب٢ طب٤ٛ٘ٝ ضا ٞب ٚ ثبسط٢ؾَّٛ -ؽ

دؽ اظ ؾذط٢ قسٖ ظٔبٖ َٛت٣٘ اظ ٍٟ٘ساض٢، ثطا٢ حهَٛ ث٥ك٥ٙٝ ػّٕىطز، ٕٔىٗ اؾز يطٚضر زاقشٝ  -ف

 قٛز. زقبضغچٙس٤ٗ ثبض قبضغ ٚ ؾَّٛ ٤ب ثبسط٢ ثبقس وٝ 

 .ان٣ّ ؾَّٛ ٤ب ثبسط٢ ضا ثطا٢ ٔطاػؼبر ثؼس٢، ٍ٘ٝ زاض٤س زفشطچٝ -م

ٞب٢ اِىشطٚق٥ٕ٥ب٣٤ ٔرشّرف ضا  ٥ؿشٓٞب٢ ثب ؾٞب ٚ ثبسط٢ٞب٢ طب٤ٛ٘ٝ، ؾَّٛٞب ٚ ثبسط٢ٍٞٙبْ أحبء ؾَّٛ -ط

 ز٤ٍط ٍ٘ٝ زاض٤س.ػسا اظ ٤ه



 0397 )چاج اٍل(:  ػال 01208-2 اٗشاى ؿواسٓ هلٖاػتاًذاسد 

52 

 جپَ٘ػت 

 دٌّذُ()آگاّٖ

 ّاٖٗ تشإ اػتفادُ کٌٌذگاى ًْاٖٗتَكِ٘

ظ٘سٜ سؼ٥ٟرع ثرطا٢ اؾرشفبزٜ    ٞب٢ ٔف٥س اؾز وٝ سٛؾرٍ ؾرب  ٔٛاضز ظ٤ط، فٟطؾز ٘ٛػ٣ أب غ٥ط ػبٔؼ٣ اظ سٛن٥ٝ

 قٛز.وٙٙسٌبٖ ٟ٘ب٣٤ اضائٝ ٣ٔ

 ٞب ضا اظ ٞٓ ػسا، ثبظ ٤ب سىٝ سىٝ ٘ى٥ٙس.ؾَّٛ -الف

 ٞب ضا زٚض اظ زؾشطؼ وٛزوبٖ ٍ٘ٝ زاض٤س.ثبسط٢ -ب

ٞب٣٤ ورٝ زض ٔحرسٚزٜ   ٍ٘ٝ زاض٤س، ثٝ ذهٛل ثبسط٢زٚض اظ زؾشطؼ وٛزوبٖ ضا ثبسط٢ ٞب٣٤ وٝ وٛچه ٞؿشٙس 

٥ٌط٘س. زض نٛضر ثّؼ٥سٖ ؾَّٛ ٤رب ثربسط٢، قررم ٔطثَٛرٝ ثب٤رس      لطاض ٣ٔ 2زض قىُ  ؾٙؼٝ ثّغ سؼط٤ف قسٜ

 ثلافبنّٝ ثٝ دعقه ٔطاػؼٝ وٙس.

 ؾَّٛ ٤ب ثبسط٢ ضا زض ٔؼطو حطاضر ٤ب آسف لطاض ٘س٥ٞس. ظ٤ط ٘ٛض ٔؿشم٥ٓ ذٛضق٥س ٍٟ٘ساض٢ ٘ى٥ٙس. -ج

ٛض اسفبل٣ زاذُ ػؼجٝ ٤ب وكٛ وٝ ٔٙؼرط  ٞب ضا ثٝ َٞب ٤ب ثبسط٢بسط٢ ضا اسهبَ وٛسبٜ ٘ى٥ٙس. ؾَّٛؾَّٛ ٤ب ث -ت

 ب٢ فّع٢ قٛ٘س، ٍٟ٘ساض٢ ٘ى٥ٙس.٥ثٝ اسهبَ وٛسبٜ ثب ٤ىس٤ٍط ٤ب ثب اق

 ثٙس٢ ان٣ّ ذٛز سب ظٔبٖ ٥٘بظ ثطا٢ اؾشفبزٜ، ػسا ٘ى٥ٙس.ؾَّٛ ٤ب ثبسط٢ ضا اظ ثؿشٝ -ث

 ؾَّٛ ٤ب ثبسط٢ ضا زض ٔؼطو قٛن ٔىب٥٘ى٣ لطاض ٘س٥ٞس. -ج

اظ سٕبؼ دٛؾز ٤ب چكٓ ثب ٔب٤غ ذٛززاض٢ و٥ٙس. زض نٛضر سٕبؼ، ٘بح٥ٝ ضا  زض نٛضر ثطٚظ ٘كش٣ ؾَّٛ، -چ

 ثب ٔمساض ظ٤بز آة قؿشٝ ٚ ثٝ دعقه ٔطاػؼٝ قٛز.

 اظ قبضغض ز٤ٍط٢ غ٥ط اظ قبضغض ٔرهٛل اضائٝ قسٜ ثطا٢ اؾشفبزٜ سؼ٥ٟع، اؾشفبزٜ ٘ى٥ٙس. -ح

ٝ و٥ٙس ٚ اظ اؾشفبزٜ نح٥ح ا٥َٕٙبٖ (  ثط ض٢ٚ ؾَّٛ، ثبسط٢ ٚ سؼ٥ٟع سٛػ-ثٝ ػلأز ٔظجز )+(  ٚ ٟٔٙب ) -خ

 حبنُ و٥ٙس.

 اظ ؾَّٛ ٤ب ثبسط٢ وٝ ثطا٢ سؼ٥ٟع َطاح٣ ٘كسٜ اؾز، اؾشفبزٜ ٘ى٥ٙس. -د

 ٞب، ظطف٥ز، ا٘ساظٜ ٤ب ا٘ٛاع ٔرشّف اؾشفبزٜ ٘ى٥ٙس.ٞب ثب ؾبظ٘سٜؾَّٛ ٣ اظاظ ٔرَّٛزض ٤ه ٚؾ٥ّٝ  -ر

 ٥ٌطز. اؾشفبزٜ ثبسط٢ سٛؾٍ وٛزوبٖ ثٟشط اؾز سحز ٘ظبضر ا٘ؼبْ -س

 زض نٛضر ثّؼ٥سٖ ؾَّٛ ٤ب ثبسط٢، فٛضا ثٝ دعقه ٔطاػؼٝ قٛز. -ص

 ضا ثطا٢ سؼ٥ٟع ذط٤ساض٢ و٥ٙس.٥ٕٞكٝ ثبسط٢ سٛن٥ٝ قسٜ سٛؾٍ ؾبظ٘سٜ ٚؾ٥ّٝ  -ط

 زاض٤س. ٞب ضا س٥ٕع ٚ ذكه ٍ٘ٝٞب ٚ ثبسط٢ؾَّٛ -ع
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 دبن و٥ٙس.دبضچٝ س٥ٕع ذكه،  ؾَّٛ ٤ب ثبسط٢، آٖ ضا ثبٞب٢ سط٥ٔٙبَزض نٛضر وظ٥ف ثٛزٖ  -ؽ

ٞب٢ طب٤ٛ٘ٝ د٥ف اظ اؾشفبزٜ تظْ اؾز قبضغ قرٛ٘س. ٥ٕٞكرٝ اظ قربضغض نرح٥ح اؾرشفبزٜ      ٞب ٚ ثبسط٢ؾَّٛ -ف

ٞب٢ ؾبظ٘سٜ ٤ب زفشطچٝ سؼ٥ٟرع ٔطاػؼرٝ   ٞب٢ وبُٔ قبضغ وطزٖ ثٝ زؾشٛضاِؼُٕو٥ٙس ٚ ثطا٢ زؾشٛضاِؼُٕ

 و٥ٙس.

 ٘ى٥ٙس.زض نٛضر ػسْ اؾشفبزٜ َٛت٣٘ ٔسر، ثبسط٢ ضا قبضغ قسٜ ضٞب  -م

زاض٢، ثطا٢ حهَٛ ث٥ك٥ٙٝ ػّٕىطز، ٕٔىٗ اؾز يطٚضر زاقرشٝ  دؽ اظ ؾذط٢ قسٖ ظٔبٖ َٛت٣٘ اظ ٍ٘ٝ -ط

 قٛز. زقبضغثبقس وٝ ؾَّٛ ٤ب ثبسط٢ چٙس٤ٗ ثبض قبضغ ٚ 

 ضا ثطا٢ ٔطاػؼبر ثؼس٢، ٍ٘ٝ زاض٤س.ٔحهَٛ ان٣ّ  ٞب٢زفشطچٝ -ػ

 اؾشفبزٜ و٥ٙس. ،ط ٌطفشٝ قسٜ اؾزؾَّٛ ٚ ثبسط٢ ضا فمٍ ثطا٢ وبضثطز٢ وٝ ثطا٢ آٖ زض ٘ظ -ع

 اظ آٖ ذبضع و٥ٙس. ،قٛززض نٛضر أىبٖ، ثبسط٢ ضا ٍٞٙب٣ٔ وٝ سؼ٥ٟع اؾشفبزٜ ٣ٕ٘ -ؽ

 ثٝ َٛض ٔٙبؾت زٚض ا٘ساذشٝ قٛز. -ف
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 پَ٘ػت ت

 )الضاهٖ(

 إّإ ػکِػلَل ACگ٘شٕ هقاٍهت داخلٖاًذاصُ

 کل٘ات 0-ت

وٙس سب سؼ٥٥ٗ قٛز وٝ آظٖٔٛ ا٢ اضائٝ ٣٣ٔ ؾَّٛ ؾى٥ٌٝط٢ ٔمبٚٔز زاذّد٥ٛؾز، ضٚق٣ ثطا٢ ا٘ساظٜا٤ٗ 

 اؾز ٤ب ذ٥ط. ٔٛضز ٥٘بظ 1ُٔبثك ػسَٚ 

 سٍؽ 2-ت

 اِعأبر -الف

وٕشط ٤ب ٔؿب٢ٚ ا٢ ثطا٢ سؼ٥٥ٗ ا٤ٙىٝ آ٤ب ٔمبٚٔز زاذ٣ّ ؾَّٛ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ ٔمبٚٔز زاذ٣ّ ؾَّٛ ؾىٝ

 3  َٚٔٛضز ٥٘بظ اؾز ٤ب ذ٥ط. 1اؾز ٚ آظٖٔٛ ثط اؾبؼ ػس 

 ٔطاػؼٝ قٛز. 6ثٝ ثٙس 

 آظٖٔٛ -ب

 ٥ط٢ ٔٛضز ٥٘بظ اؾز.ٌا٢ ثطا٢ ا٤ٗ ا٘ساظٜا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ؾٝ ؾَّٛ ؾىٝ

قبضغ  ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ ث٥بٖ قسٜ سٛؾٍ ؾبظ٘سٜ C 5 ± C 20ٞب ثب٤س زض زٔب٢ ٔح٥ٍ ؾَّٛ -0گام 

 قٛ٘س.

ٍ٘ٝ زاقشٝ  h 4ٚ حساوظط  h 1ثٝ ٔسر حسالُ  C 5 ± C 20ثب٤س زض زٔب٢ ٔح٥ٍ  ٞبؾَّٛ -2گام 

 قٛ٘س.

 ، ا٘ؼبْ قٛز.اؾز ٌٛ٘ٝ وٝ زض ظ٤ط ث٥بٖ قسٜبٖٕثب٤س ٞ ٥ٌACط٢ ٔمبٚٔز زاذ٣ّ ا٘ساظٜ -3گام 

.r.m.s ِٚشبغ
 ± kHz 1/0، ثٝ ؾَّٛ زض ثؿبٔس Ia ٔشٙبٚة، .r.m.sٍٞٙبْ اػٕبَ ػط٤بٖ ، Uaٔشٙبٚة،  1

kHz 0/1  ٖثٝ ٔسر ظٔبs 1  سبs 5 ٜ٥ٌط٢ قٛز.ثب٤س ا٘ساظ 

 آ٤س:ثٝ زؾز ٣ٔ ظ٤ط، اظ ضاثُٝ ٣ّAC ،Rac ٔمبٚٔز زاذ

 

a

a

ac

I

U
R 

 آٖ: زضوٝ 

                                                 

1- Root Mean Square 
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Ua ِٚشبغ r.m.s. ٔشٙبٚة؛ 

Ia ٖػط٤ب r.m.s. .ٔشٙبٚة اؾز 

 ثبل٣ ثٕب٘س. mV 20ػط٤بٖ ٔشٙبٚة َٛض٢ ا٘شربة ٣ٔ قٛز وٝ ِٚشبغ لّٝ ظ٤ط  -0ٗادآٍسٕ 

قسٜ، سمط٤جب ثطاثط ثب ٔمبٚٔز اؾز ضا ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ ذٛاٞس ا٤ٗ ضٚـ، أذسا٘ؿ٣ وٝ زض ثبظٜ ثؿبٔس٢ ٔكرم  -2ٗادآٍسٕ 

 وطز.

٥ٌط٢ ِٚشبغ اظ اسهبتر ٔٛضز وٝ اسهبتر ا٘ساظٜ قٛزبز ٣ٔؼا٢ ا٤ٞب٢ ثبسط٢ ثٝ ٌٛ٘ٝاسهبتر ثٝ سط٥ٔٙبَ -3ٗادآٍسٕ 

 اؾشفبزٜ ثطا٢ حُٕ ػط٤بٖ ػسا ثبقٙس.

 ٔؼ٥بض دص٤طـ -ج

 لطاض  1ٚ ػسَٚ  6سحز آظٖٔٛ ُٔبثك ثب ثٙس   3ٔؿب٢ٚ ا٢ ثب ٔمبٚٔز زاذ٣ّ وٕشط ٤ب ٞب٢ ؾىٝؾَّٛ

 ٥٘بظ ثٝ آظٖٔٛ ز٤ٍط٢ ٘ساض٘س.  3ا٢ ثب ٔمبٚٔز زاذ٣ّ ثعضٌشط اظ ٞب٢ ؾى٥ٌٝط٘س. ؾ٣َّٔٛ
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 ثپَ٘ػت 

 (دٌّذُآگاّٖ)

 حول ٍ ًقلٍ  تٌذٕتؼتِ

ٚ ٞب ٚ ثبسط٢ثٙس٢ طب٤ٛ٘ٝ ؾَّٛٞس  اظ ثؿشٝ ٖ ٘مرُ، ػّر٥ٌٛط٢ اظ    ٞب ثطا٢ حٕرُ  اسهربَ وٛسربٜ، آؾر٥ت     أىرب

اظ ا٤ؼبز ا٢ ا٘شربة قٛز وٝ ثٟشط اؾز ثٝ ٌٛ٘ٝثٙس٢ ثؿشٝٔٛاز ٚ ٔىب٥٘ى٣ ٚ أىبٖ ٚضٚز ضَٛثز اؾز. َطاح٣ 

 ٞب٢ ٔح٣ُ٥ ػ٥ٌّٛط٢ قٛز.ٚ ٚضٚز آِٛز٣ٌٞب سط٥ٔٙبَٞسا٤ز اِىشط٤ى٣ ٘بذٛاؾشٝ، ذٛضز٣ٌ 

(ICAO) ٢٣ غ٥ط٘ظبٔا٣ِّّٕ ٞٛا٘ٛضز ث٥ٗ ؾبظٔبٖسٛؾٍ  ٤ٖٛ ٥ِش٥ٓٞب٢ ٞب ٚ ثبسط٢ؾَّٛ
إِّّر٣   ا٘ؼٕٗ ث٥ٗ، 1

(IATA) ٚ٘مُ ٞٛا٣٤ حُٕ
(IMO)ا٣ِّّٕ زض٤ب٣٤ ؾبظٔبٖ ث٥ٗ، 2

 قٛز.سٙظ٥ٓ ٣ٔٚ ؾب٤ط ٟ٘بزٞب٢ زِٚش٣  3

ضزٜ ؾبظٔبٖ ُّٔ ٔشحرس زض   ٥ٝثط اؾبؼ سٛن ٤ٝطب٘ٛ ٥ِش٥ٓ ٢ٞب٢ثبسط ٣ا٥ِّّٕٗثٔمطضار ٔطثٌٛ ثٝ حُٕ ٚ ٘مُ 

 ف٤ؾبظٔبٖ ُّٔ سؼط ٢بضٞب٥ٞب ٚ ٔؼزض زؾشٛضاِؼُٕ آظٖٔٛ آظٖٔٛاِعأبر ذُط٘بن اؾز.  ٢حُٕ ٚ ٘مُ وبتٞب

 .ٞب ثب٤س ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٥ٌطز٤ٚطا٤ف ٤ٗس، آذطٙو٣ٙٔ ط٥٥ٔمطضار سغ اظ آ٘ؼب٣٤ وٝقسٜ اؾز. 

 ٥٘ع اضائٝ قسٜ اؾز. IEC 62281ٞب٢ حُٕ ٚ ٘مُ زض اؾشب٘ساضز آظٖٔٛثٝ ػٙٛاٖ ٔطػغ، 

                                                 

1- International Civil Aviation Organization 

2- International Air Transport Association 

3- International Maritime Organization 
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 جپَ٘ػت 

 دٌّذُ()آگاّٖ

 ٕ تـک٘ل دٌّذُاجضاهشجغ تاًذاسدّإ اػ

ُٔبثمز  ٔرشم آٖ اػعا ٢ثب اؾشب٘ساضزٞبوبضثطز، ثب٤س زض نٛضر  ٢،ثبسط ٤ٕٙ٣ا ٔشى٣ ثطسكى٥ُ زٞٙسٜ  ٢اػعا

ثٝ ، ثٝ وبض ضٚز ٢ثبسط ٢اػعا زضوٝ ٕٔىٗ اؾز  ٢ سكى٥ُ زٞٙسٜاػعا ٢اظ اؾشب٘ساضزٞب ٣ثطذ ٢زاقشٝ ثبقس. ثطا

 .ٔطاػؼٝ قٛز 1-ع ػسَٚ

 

 اجضا هشجغ اػتاًذاسد -0-ججذٍل 

 اػتاًذاسد هشجغ جضء

 IEC 60127 (all parts), Miniature fuses ف٥ٛظ

ٞب٢ ، ف٥ٛظٞب٢ ٥ٙ٥ٔبسٛض٢، ثب اؾشفبزٜ اظ ثطذ٣ لؿٕز14258ٔؼٕٛػٝ اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ  -ٗادآٍسٕ

 سس٤ٚٗ قسٜ اؾز. IEC 60127اؾشب٘ساضز  ٔؼٕٛػٝ

 – PTC 1 IEC 60738-1, Thermistors – Directly heated positive temperature coefficientافعاض 

Part 1: Generic specification 
 -يط٤ت ٔظجز حطاضس٣ ٔؿشم٥ٕب ٌطْ قسٜ  -سط٥ٔؿشٛضٞب، 1392: 60738-1اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ  -ٗادآٍسٕ

 ٤ٗ قسٜ اؾز.سسٚ IEC 60738-1: 2009 بْ، ثب اؾشفبزٜ اظ اؾشب٘ساضز: ٔكرهبر ػ1لؿٕز 

 IEC 60691, Thermal-links – Requirements and application guide اسهبَ حطاضس٣
، ثب اؾشفبزٜ اظ اِعأبر ٚ ضإٞٙب٢ وبضثطز -ضاثٍ ٞب٢ حطاضس٣ ، 1395: 8619اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ  -ٗادآٍسٕ

 سس٤ٚٗ قسٜ اؾز. IEC 60691:2015 اؾشب٘ساضز
FET 2  IEC 60747-8, Semiconductor devices – Discrete devices – Part 8:Field-effect 

transistors 
 :8لُؼبر ٌؿؿشٝ لؿٕز  -لُؼبر ٥ٕ٘ٝ ٞبز٢ ، 1391: 4122-8اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ  -ٗادآٍسٕ

 .سس٤ٚٗ قسٜ اؾز  IEC 60747-8: 2012، ثب اؾشفبزٜ اظ اؾشب٘ساضزٞب FET سطا٘ع٤ؿشٛضٞب٢ اطط ٥ٔساٖ
1- Positive Temperature Coefficient 

2- Field-Effect Transistors 
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